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Dr. Werner Nowacki

a. o. Professor der Kristallographie und Strukturlehre Universitit Bern

Moderne Allzemeine Minéralogie

(Kristallographie)
Sammlung Vieweg Heft 123

72 Seiten mit 60 Abbildungen, kartoniert DM 5,80

AUS DEM INHALT:

Kristallphysik o Struktur der Kristalle + Gesetz der Winkelkonstanz « Rationalitits-
gesetz * Symmetrieprinzip o Kristallklassen » Réntgen- u. Neutronen-Kristallographic e
Elekronenmikroskopie « Piezo-Elektrizitiit {Quarzuhr) o Kristalichemie ¢ Periodisches
System ¢ Mischkristallbildung + Die Silikate « Tonmineralien insbesondere fiir die
Keramik + Legierungen « Organische Verbindungen (Biologie) ¢ Faser-Proteine o Iso-

und Polymorphie und Fourier-Synthese

Die vorliegende Schrift will einen Begriff von den Problemen, mit denen
sich die moderne Allgemeine Mineralogie befafit, geben. Dabei wird beson-
ders gezeigt, daB die Kristallographie keine abseits gelegene Spezialwissen-
schaft ist, sondern dal} es sich dabei um ein zentrales Gebiet der gesamten
Naturwissenschaften handelt, welches auf die Nachbarwissenschaften
#uflerst fruchtbringend eingewirkt hat, wihrend es seinerseits von allen

diesen Wissenschaften stindig neue Anregungen und Impulse empfingt.

Dieses Buch wendes sich an: Wissenschaftler auf den Gebieten der Mineralogie, Physik, Chemie (Glastechnik, Keramik,
Mezallurgie) und Biologie. Studenten der Nasurwissenschaften, Lehrer und Schiiler der Oberschulen

und allgemein-naturwissenschafilich Interessierte.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung

FRIEDR. VIEWEG & SOHN - BRAUNSCHWEIG
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hemmend oder irgendwie verindernd. Erseézt man JCtZt in einer
solchen chem1schen Verbindung ein Atom durch ein anderes, was der
Kristall nlcht ,merkt®, so erhebt sich die Frage, ob auch der Organis-
mus dies nicht ,,merkt, bzw. wie er auf diese isomorphe Verbindung
rcagiert In der Natur kommt es nun vor, dal die neue Verbindung
in gleichemi oder in entgegengesetztem Sinn \(antagomstlsch) wirkt.
Zur Beurtcdung all dieser Fragen muff man eine Kenntnis der

I
I
i
L

Abb. 52. Teil der Kiristallscruktur des Kalium-Benzylpenicillins [aus E. Chain, Endeavour
f (Imp. Chem. Ind.) VII (1948) i152]

genauen raumlichen Struktur der beteiligten ‘Molekule be51tzen, wie
sie ofters nur die Rontgenanalysc liefern kann,

Neben der Isomorphie ist die Polymorphie eine wichtige kristall-
chemische Erschemung Es ist moglich, daf} dieselbe Molekiilart z. B. -
in Abhingigkeit von der Temperatur das eine Mal diese Kristall-
struktur, das andere Mal eine ganz andere aufweist, d. h. die An-
ordnung der Molekiile ist in beiden Fillen: verschieden. Dies be-
zeichnet man als Vielgestaltigkeit oder Polymorphlc Auch die dufleren

. _ : ‘ 53
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Physizellpehes Ve
Herausgegeben von Hermann Ebert unter Mitarbeit zahlreicher Fach- -
wissenschaftler.

Ca. 520 Seiten mit 147 Abbildungen. Erscheint im Herbst 1951. .
: Flexibler Leinenband ca. DM 14.40

Mit dem physikalischen Taschenbuch wurde ein kompendidses Nach-
schlagewerk geschaffen, das kurze und prignante Begriffsbestimmungen
enthilt sowie Hinweise auf Zahlenwerte und Angaben von MeBdaten,
die vor, allem groBenordnungsmifig informieren sollen. Es soll ein
Taschenbuch im wirklichen Sinne des Wortes sein, das sowohl dem
Lehrenden und Lernenden al3 auch dem in der Praxis stehenden
Physiker durch den auf engstem Raum zusammengefaBiten Stoff ein
wissenschaftliches Arbeiten ohne Zuhilfenahme umfangreicher Quellen-
werke oder einer Bibliothek ermdoglicht. ‘

Aus dem Inhalt:

MaBsysteme U. Stille
.Einheiten und. Formelgrofien...
H. Ebert, U. Stille
Mathematische Hilfsmittel
E. Svenson
Relativitiatstheorie,Quantentheorie
R. Bechert
Mechanik fester Korper.
F. Stockmann
Mechanik der Fliissigkeiten
K. Wieghardt
Ziahigkeitswerte J. Hennenhdfer
Mechanik der Gase L. Waldmann
Vakuumtechnik H. Ebert
Hygrometrie H. Ebert
- Akustik W. Lottermoser
Photometrie H. Korte
Interferenz, Beugung, Polarisation
W. Stern
Geometrische Optik, Reflexion,
Brechung K. Rosenhauer
Absorbtion, Reflexion, Streuung,
Dispersion R. Ritschl
Spektren R. Ritschl
Lumineszenz M. Schén, N. Riehl
Raman-Effekt F. Matossi
Photoeffekt W. Leo
Thermodynamik H. Hansen
Spezifische Wirme von Gasen und
Déampfen F. Langer

Spezifische Wirme von fliissigen
und festen Korpern K. M. Koch
EinfluB der Temperatur auf das
Volumen H. Ebert
Wirme — Leitung — Ubergang
W. Fritz .
Temperaturstrahlung H. Willenberg
Elektrisches Feld U. Stille
Elektrizitdtsleitung in Gasen
G. Mierdel
Elektrizititsleitung in festen
Korpern E. Weise
Elektrolyte H. Falkenhagen
Thermoelektrizitit 4. Schulze
Positive und negative Strahlen
A. Recknagel
Rontgenstrahlen H, Stintzing
Magnetismus 4. Kufmann
Induktion, Wechselstrom G.Zickner
Hochfrequenztechnik H. Hoyer
Elektronenrdhren E. W. Helmholz
Atome, Molekiile R. Ritschl
Radioaktivitit, Kerne
H. Frinz, G. F. Weif
Werkstoffe, Beanspruchung und
Festigkeit S. Schweigerer
Grundbegriffe der Astrophysik
W. Fricke

rgt

FRIEDR. VIEWEG & SOHN
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Werner Heisenberg:

Tie Physik der Afomkerne

' Sammlung ,,Die Wissenschaft*, Band 100. 3. erweiterte Auflage. :
199 Sciten mit 40 Abbildungen. Kartoniert DM 10.— ; Halbleinen DM 12— - -

Heisenberg, einem der bedeutendsten Atomphysiker der Gegenwart, ist
es gelungen, mit Modellvorstellungen und Analogieschliissen ohne Ver-
wendung hoherer Mathematik die komplizierten Zusammenhange, die
im Aufbau der Atomkerne bestehen, verstindlich zu machen. Das Buch,
. das acht von Westphal ausgearbeitete Vortrage umfaBt, die Heisenberg
auf Veranlassung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker gehalten
hat, vermittelt iiberraschend tiefgehende Kenntnisse vom Gesamtgebiet

der Kernphy51k. »Das Elek;ron' in Wissenschaft und Technik*

Sehr gut ausgewdhlte Figuren und zahlreiche, itbersichtliche Tabellen
unterstiitzen die klaren Ausfithrungen, welche sich an allen Stellen nur
auf das Wesentliche beschranken und so dem Leser einen gut fun-
dierten Uberblick iiber den gegenwirtigen Stand unseres physikalischen

Wissens vermitteln. ,»Der mathem. und naturwissenschafil. Unterricht*®

as Molekll und der Autbey der Materie

Vortrage von Walter Kossel, Eduard Justi, Friedrich Hund, Otto Kratky,
Peter Adolf Thiessen. Herausgegeben von ‘Karl Willy Wagner.

Sammlung ,,Die Wissenschaft’, Band 101. 328 Seiten mit 154 Abbildungen. Halbl. DM 18.80

Das Buch enthilt eine Sammlung von Vortrigen, die durch den Verband
Deutscher Elektrotechniker in Gemeinschaft mit dem AuBeninstitut der
Technischen Hochschule in Berlin veranstaltet wurden. Die Vortrige
sind von den besten Fachgelehrten der behandelten Themen gehalten
worden. Ihrer Fithrung kann man sich unbesorgt anvertrauen. Sie liefern
einen hervorragenden Beitrag zur Losung der »,Grundaufgaben der;
Naturwissenschaft, die Krafte zu verstehen, dieé die Materie zusammen-
halten®, ETZ

Textlich klar geschrieben, durch zahlreiche liebevoll ausgesuchte Ab-
bildungen und Tabellen erganzt, ist die Lektiire des Buches ein Genuf
und vermittelt in dieser gedringten, leicht verstindlichen Zusammen-
stellung einen vollen Uberblick itber all das, was wir “heute iiber das
Molekiidl und den Aufbau der Materie wissen. Das Buch kann auch dem
Studierenden auf das wiarmste empfohlen werden.

\»Zeitschrift fur Elektrochemie und angewandte physikalische Chemie‘*

T 2y R

FRIEDR. VIEWEG & SOHN
BRAUNSCHWEIG
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Max von Laue

Die Relaﬂwit&tstheorie

Band I: Das Relativitatsprinzip der Lorentz-Transformation. Sammlung ,,Die Wissenschafi“,
Band 38. 5., neubearbeitete Aufloge in Vorbereitung. Erscheint 1951,

Band II: Die allgemeine Relativititstheorie und Einsteins Lehre von der Schwerkraft. Sammlung
»Die Wissenschafi, Band 68. 3., neubearbeitete Auflage in Vorbereitung. Erscheint 1952,

Max von Laues Werk kann als grundlegend fiir die Kenntnis der
Einsteinschen Theorie gelten. Die ersten Auflagen hatten maBgeblichen
Anteil daran, die Relativititstheorie zu publizieren und durchzusetzen.
Jetzt, nach langem Fehlen beider Binde, werden alle neuen Erkennt-
nisse und Forschungsergebnisse in die langerwarteten Neuauflagen
einbezogen, so daB sie ein umfassendes Bild vom heutigen Stand der
Relativititstheorie geben.

Lothar v. StrauB und Torney:

Der Wan&el in der physikalischen Begritfsbildung
168 Seiten.i Kartoniert DM 7.80

Die Ubérzeugung von der Wichtigkeit enger Beziehungen zwischen
Physik und Philosophie hat den Verfasser veranlaBt, eine Darstellung
des Wandels, den die hauptsdchlichen physikalischen Begriffe in der
modernen Physik durchgemacht haben, zu bieten. Nach mehr einleitenden
Ausfiihrungen tiber Begriff und Zuordnung, Zahlen und Massen wird
die Entwicklung der Auffassung von Raum und Zeit, Substrat in der
Natur, Naturkausalitdt, Naturgesetz und Objektivitit des Geschehens
geschildert. Alle namhaften Forscher und Philosophen, die an der Ent-
wicklung der heutigen Physik beteiligt waren oder dazu Stellung ge-
nommen; haben, kommen zu Wort. Auf diese Weise ergibt sich ein
lebendiges Bild von der Bedeutung, die die behandelten Begriffe in
der Physik von heute gewonnen haben. Scholastik® .

In dem vorliegenden Buch unternimmt es der Verfasser, den Gesamt-
komplex :der Beziehungen zwischen Physik und Philosophie umfassend
darzustellen. Dabei ist es fiir den Leser von besonderem Vorteil, daf
er hier neben der eigenen Stellungnahme des Verfassers in gedringter
Form die Ansichten aller der Physiker und Philosophen, die mafigeblich
zu diesen Problemen Stellung genommen haben, dargelegt findet.

; ,»Orion®

i FRIEDR. VIEWEG & SOHN
Approved For Release 2003¥¢ME¥SCEINIRBP80-00926A004100160001-0
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Pascual Jordan:
Die Physik des 20. Jahrhunderts

Einfiihrung in den -Gedankeninhalt der modernen Phy51k
Sammlung ,,Die Wissenschafi*, Band 88. 8. Auflage. 167 Seiten. Kart. DM 6.50

Die Schrift wendet sich an einen breiten Leserkreis und vermeidet daher
sowohl experimentelle Einzelheiten wie nur dem Physiker verstandliche
theoretische Betrachtungen. Was die Schrift besonders verdienstvoll
erscheinen 14Bt, ist, daf sie zeigt, wie die Physik durch konsequente
Anerkennung des Primats des Experiments zu einer Erkenntnis ihrer
Tragweite und ihrer Grenzen gelangt ist, durch die sie sich als Teil in
ein groBeres Ganzes emordnet ,Physikalische Berichte™

Pascual Jordan:

Die Physik und das Geheimnis des organischen H.elbens

Sammlung ,,Die Wissenschafi*, Band 95. 6. unverénderte Auflage. 176 Seiten.
Kartoniert DM 8.—

Die hier zusammengefaBten einzelnen Abhandlungen schlagen eine Briicke
zwischen der modernen Atomphysik und Biologie und erschlieBen so
ganz neue Verstindnismoglichkeiten fiir das Wunder des organischen
Lebens.

Jordan versteht es, auch die verwickeltsten Probleme in so klarer und
einfacher Form darzustellen, daB sie auch dem diesen Dingen Ferner-
stehenden leicht verstindlich werden. Die Lektiire dieses Buches ist ein

reiner Genus. ) . ,drchiv fur Hydrobiologie'

Pascual Jordan:

Physik im Vordringen

Sammlung ,,Die Wissenschaft®, Band 99. 120 Seiten. Kartoniert DM 5.80

In diesem Buch, das die anderen beiden Werke ,,Die Physik des 20. Jahr-
hunderts“ und ,,Die Physik und das Geheimnis des organischen Lebens®
erganzt und abrundet, wirbt der Autor durch zwolf locker durch Thema
und Vorwort zusammengehaltene Beitrage fiir die Naturforschung ,als
einer uns und unsere Zeit beherrschende geistige Macht”, . .

. Mit diesem neuen Buch wird Jordan Freude machen, mag er von
der unheimlichen Natur, der erschiitterten Kausalitit, der kommenden
Welt, von Forschung und Abenteuer oder dem Unendlichen und End-
lichen in der Physik sprechen. Auch seine astronomisch-kosmologischen
Ausfliige zur Entstehung der Sterne und in der Geschichte des Kosmos,
bei denen er seine Hypothese der Weltentstehung aus der Dlmensmns-
analyse ableitet, werden den Leser fesseln. \Physikalische Blitter®

FRIEDR. VIEWEG & SOHN >
Approved For Release 2003110118 CEIREKbP80-00926A004100160001-0
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Ludwig Prandtl:

00

Fohrer Codel die Sirémungsietre

3., durchgesjehene und erginste Auflage, zugleich 5. Auflage des Abrisses der Stromungslehre
des gleichen Verfassers. 424 Seiten mit 347 Abbildungen. Z. Zt. vergriffen. Neuauflage in
Vorbereitung. Erscheinungstermin Winter 1951/52.

Die Stromungslehire von Prandtl bildet in ihrer heutigen Form eine Art
kleiner Enzyklopadie, die fiir jeden sich mit theoretischen Fragen der
Stromungslehre beschiftigenden Physiker und Ingenieur dank ihres uni-
versellen Charakters und ihrer Vielzahl der behandelten Probleme und
nicht zuletzt dank der konzentrierten, vielen Literaturhinweise ein wirk-

licher F'L'lhrer ist. ,»Schweizerische Bauzeitung*

Rudolf Geiger:

Das Kit—d der boedennahen Luftechicht

Sammlung ;,Die Wissenschafi, Band 78. 3., neubearbeitete und erweiterte Auflage.
468 Seiten mit 195 Abbildungen. Halbleinen DM 22.—

Die von .der Fachwelt sehnlichst erwartete vollig neu bearbeitete und
erweiterte 3. Auflage bringt neue Forschungsergebnisse des Inlandes
und besonders auch des Auslandes. Dadurch wird das Werk, das als
vollstindige und grundlegende Zusammenfassung aller mikroklimatischen
Fragen gilt, nicht nur fiirr den Studierenden, sondern auch fiir den Prak-
tiker ungemein wertvoll.

Arnold‘ Sommerfeld:

Atomber cud Epskirallinien

Bd. I: 7., durchgesehene Auflage. 742 Seiten mit 151 Abbildungen. Erscheint November 1951.
Halbleinen. ca. DM 38.—. Bd.I1: 2., durchgesehene Auflage. 826 Seiten mit 62 Abbildungen.
(Zugleich3,, umgearbeiteteund erweiterte Auflage des wellenmechanischen Ergdnzungsbandes.)
Nachdruck 1951, Halbleinen DM 45.—

Aus dem Inhalt: Band I: Vorbereitende Tatsachen. Das Wasserstofi-
spektrum. Das natiirliche System der Elemente. Die Rontgenspektren.
Theorie der Feinstruktur. Polarisation und Intensitit der Spektrallinien.
Die Seriengesetze im allgemeinen. Die Komplexstruktur der Serienterme.
Die Bandenspektren. Mathematische Zusitze und Ergédnzungen.

Band II: Einfithrung in die Wellenmechanik, Das Keplerproblem. Serien-
spektren und Bandenspektren. Allgemeine Methoden und Gesichtspunkte.
Die Diracsche Theorie des Elektrons, Storungstheorie. Photo-Eifekt.
Das kontinuierliche Rontgenspektrum. Compton-Effekt. Helium-Spektrum
und Wasserstoffmolekiil. Niherungs-Methoden.

‘ FRIEDR.VIEWEG & SOHN
Approved For Release 2003/38A6NS CHAYRIGP80-00926A004100160001-0
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Wilhelm H. Westphal:

Physikaiisches Praktikum

Eine Sammlung von Ubungsaufgaben mit einer Einfiihrung in die
Grundlagen des physikalischen Messens.

5. Auflage. 384 Seiten mit 106 Abbildungen und 6 graphischen Tabellen. Halbleinen DM 7.80

Die besprochenen Aufgaben sind Musteraufgaben. Thre theoretischen
und mebBtechnischen Grundlagen sind ausfiihrlich erliutert. Ferner wird
bei fast allen Aufgaben eine Fehlerrechnung durchgefiihrt, deren Wert
fiir die Erziehung des angehenden Physikers zur gewissenhaften Kritik

der eigenen Leistung nicht hoch genug eingeschitzt werden kann.
,»Praktische Schulphysik®

Das Buch ist anders angelegt als die sonst geldufigen Lehrbiicher der
praktischen Physik. Es behandelt eingehend 40 Musterbeispiele. Mas-
gebend fiir die Auswahl der Aufgaben waren didaktische Gesichtspunkte.
Das Buch ist das Ergebnis einer langen Unterrichtserfahrung. Es ist
zweifellos sehr sorgfiltig durchgearbeitet und geschickt angelegt.

,,Der mathem. und naturwissenschafil. Unterricht®

Gitnther Ludwig:

R N v
L balea

A
Lyeetan
~ LY

Sammlung ,,Die Wissenschafi*’, Band 105. 96 Seiten, 1951. Kartoniert DM 10.80

Das Werk fubt auf Pascual Jordans Erweiterung der projektiven Rela-
tivititstheorie und entwickelt in ausfiihrlicher Weise seine These von
der deduktiven mathematischen Theorie einer Welt mit variablen
Gravitationskonstanten. Nach dieser neuen Theorie ist eine ohne Masse
und Ausdehnung beginnende Welt moglich, in der die Massen stindig
zunehmen.

Ernst von Angerer:

2

chnisehe Kunstgriffe bet physikalischen Untersuchungen

,,Sammlung Vieweg* Hefi 71. 7. Auflage 1949

Z. Zt. vergriffen. Véllig neu bearbeitete 8. Auflage, herausgegeben von
H. Ebert unter Mitarbeit zahlreicher Fachwissenschaftler, in Vor-
bereitung. Erscheinungstermin Friihjahr 1952. :

7

FRIEDR. VIEWEG & SOHN

BRAUNSCHWEIG
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Friedrich Poske und Bernhard Bavink:

Lehrbuch dar Prystis .
Band I fiir die Mittelstufe der hsheren Schulen und die Oberstufe der
Real- und Mittelschulen. Bearbeitet von Prof. Dr. Erich C. Miiller.

19., neubearibeitete und erweiterte Auflage. 312 Seiten mit 392 Abbildungen. Halbl. DM 5.40

Band II fiir die Oberstufe der hoheren Schulen,
In 10. Auflage vollstindig neu bearbeitet von Oberstudiendirektor
Rudolf Brenneke und Studienrat Leo Werner Wolski.

499 Seiten mit 416 Abbildungen, 3 Tafeln und 1 Spektraltafel, Halbleinen DM 7.80

Dieses von Friedrich Poske und Bernhard Bavink begriindete Lehrbuch
wurde von bewihrten Schulminnern stofflich und methodisch ein-
gehend bearbeitet und den Anforderungen des neuzeitlichen Physik-
unterrichts an den hoheren Schulen angepaBt. Dabei machten sich die
Bearbeiter Poskes Forderung nach ,Problemphysik“ ebenso zu eigen,
wie Bavinks Zielforderung, daB der Physikunterricht den Schiiler in die
Lage versetzen muf}, die Einzeiprobleme durchschauen und in ein Ge-
samtbild unserer Natur- und Welterkenntnis und unserer Kultur ein-
bauen zu kdnnen. Wihrend im Unterstufenband die Freude an der
Physik geweckt und zum eigenen Experimentieren ermuntert wird, ist
das Ziel des Bandes Oberstufe vor allem, den Lehrstoff bis zu den
letzten Erkenntnissen der Forschung zu fithren. Dieser Band eignet
sich auch fiir Studierende der ersten Semester, die sich mit der Physik
als Nebenfach beschiftigen miissen.

Karl Willy Wagner:
. Znistelung des Weltal's ‘
ciall, Technik und Religion
64 Seiten mit 9 Abbildungen. Kartoniert DM 2.70

In zwei Vortrigen, gehalten vor englischen, schwedischen und deut-
schen Akademikern und Ingenieuren, hat sich der Verfasser, Prisident
der Deutschen Akademie der Wissenschaften und Ehrenmitglied der
American Academy of Arts and Sciences, die Aufgabe gestellt, die beiden
einander so fremd scheinenden Themata,; Bau und Entstehung des Welt-
alls und Naturwissenschaft, Technik und Religion, miteinander zu ver-
kniipfen, Vom Standpunkt des Wissenschafters und des praktizierenden
Ingenieurs wird das geistig-religiose Grundproblem behandelt, das die
denkende Menschheit seit den iltesten Zeiten in Atem hilt und das,
entsprechend der Entwicklung der Technik, von jeder Generation neu

zu beantworten ist.
»Bulletin des Schweizer Elektrotechnischen Vereins*

Alle Biicher sind zu beziehen durch:
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“  Verfahrens- und MeBkunde der Naturwissenschaft

Herausgegeben von Dr. Hermann Ebert

Die Sammlung umfaBt die Gebiete Physik, Physikalische Chemie, Chemie, Astro-
physik, Astronomie, Geophysik, Meteorologie, Geologie, Mineralogie, Kristallo-
graphie, Elekirotechnik, Glastechnik, Biologie und Medizin.

Die Verfahrens- und MeBkunde -der genannien Gebiete will die vielfach
zerstreuten Mitteilungen sammeln und in der notwendigen Ausfiihrlichkeit brauch-
bare Anweisungen fir die Verfahren und Messungen geben. Die Aufstellung einer
Systematik der Verfahren und Messungen ist beabsichtigt.

Die Physik gliedert: Mechanik allgemein, feste Korper (Ballistik), Flussigkeiten
(Hydrodynamik), Gase (Aerodynamik). — Akustik. — Optik (Beleuchtungs-Licht-
technik). — Warme. — Elektrizitst, Magnetismus, Elektromagnetismus (Elektrodynamik),
Hochfrequenz- und Funktechnik. — Molekularphysik. — Atomphysik (Radioaktivitat).

Bisher sind erschienen:
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Die Warmeausdehnung fester und fliissiger Stoffe . . . . . . .. .4,50 DM

Heft 2: Erich Blechschmidt
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.74t(5m[7au und 5pekirallinien

von Prof. Dr. ARNOLD SOMMERFELD

gehore seit seinem ersten Erscheinen: vor 32 Jahren zu
den international anerkannten grundlegenden Werken
der theoretischen Physik. Aufbauend auf den Arbeiten
Bohrs, Plancks u. a. hat Sommerfeld 1919 zum erstenmal
das in vielen Jahren der Forschung angesammelte
Material gesichtet und verarbeitet. Seitdem ist der
»Sommerfeld* — in mehreren Auflagen verbessert und
erweitert — zu einem festen Begriﬁ in.der ﬁhysikalischen

Forschung und Lehre geworden.

BAND I: ‘
7., durchgesehene Auflage 1951, 742 Seiten mit 151 Ab-
bildungen . Halbleinen DM ca. 38,—

BAND II:

2. Auflage (zugleich 3. umgearbeitete und erweiterte Auf-
lage des wellenmechanischen Ergﬁnzungsbagdes), Nach-
drudk 1951, 830 Seiten, 62 Abbildungen, Hln. DM 45,—

Durch alle _/Buc/)/)andlungén &u Aeziebgn | .

FRIEDR. VIEWEG & SOHN - BRAUNSCHWEIG
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SAMMLUNG ,DIE WISSENSCHAFT“" BD. 101

Das Molekiil
und der Aufbau der Materie

8%, 320 Seiten mit 154 Abbildungen. Halbleinen DM 18,80

Vortrage von -
Prof. Dr. Walter Kossel, Tibingen / Prof. Dr. Friedrich Hund,
Jena / Prof. Dr. Eduard Justi, Braunschweig / Prof. Dr. OttoKratky,
Graz / Prof. Dr. Peter Adolf Thiessen, friher Berlin-Dahlem

Herausgeber:
Prof. Dr. Karl Willy Wagner, Friedrichsdorf (Taunus)

4

Die erste kompelente Darstellung des Aufbaues der Sioffe.
Besonders wichtig fiir den Ingenieur, den technischen Physjker
und den chemischen Technologen

FRIEDR.VIEWEG & SOHN:-BRAUNSCHWEIG
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[EINFUHRUN & |

In den ersten vier Vortrégen von Prof. Dr. Walter Kossel wird
der Aufbau der Molekiile und der Kristalle behandelt, soweit er sich
nach den Vorstellungen der klassischen Physik verstehen laft.
Hierunter fallen die heteopolaren Verbindungen, bei denen der Zu-
sammenhalt durch die Coulombschen Kréfte zwischen den entgegen-
gesetzt geladenen Atomen erklért wird. AnschlieBend werden Fragen
der Raumerfullung und der Struktur, sowie die dadurch gegebenen
Elgenschaften der Kiristalle, ihr Wachstum, Atz- und Korrosmns-
vorgange und vieles andere erdrtert.

In den néchsten vier Vortrigen von Prof. Dr. Friedrich Hund
werden alle diejenigen Erscheinungen und Eigenschaften betrachtet,
die nur auf quantentheoretischer Grundlage zu verstehen sind. Hierzu
gehort die homdopolare Bindung zwischen gleichartigen Atomen, wie
z. B. im Wasserstoffmolekill und in den meisten Verbindungen der
organischen Chemie; die Erkldrung der chemischen Valenzen; ebenso
die Bindungstypen in Metallen und festen Isolatoren.

‘In zwei Vortrdgen von Prof. Dr. Eduard Justi wird - gezeigt, wie
man die kalorischen Eigenschaften der Gase und Dampfe, die man
frither nur aus la'ngwierigen, mithsamen Prizisionsmessungen be-
stimmen konnte, heute quantentheoretisch mit jeder gewilinschten
Genauigkeit berechnen kann..Das ist von gréBter Bedeutung fiir die
Energie: und Warmewirtschaft und die chemische Industrie, fiir die
solche Daten unerldBlich sind. ~

Ein Vortrag von Prof, Dr. Otto Krat k y behandelt das Gebiet der
Makromolekiile. Diese bestimmen den Aufbau und-die Eigenschaften
von vielen wichtigen Naturstoffen, z. B. des Holzes,. der Faserstoffe
pflanzlicher und tierischer Herkunft, des EiweiBes, des Kautschuks
usw.; dér Chemiker stellt makromolekulare Stoffe kiinstlich darch die
Verfahren der Polykondensation und der Polymerisation her und
gewinnt dadurch wertvolle Kunststoffe von vielseitiger Verwendbar- .
keit. Der Vortrag gibt einen ausgezeichneten Uberblick tiber dieses
weite Gebiet.

Im letzten Vortrag von Prof. Dr. P. A. Thiessen werden die Kol-
loide betrachtet, ihre Entstehung, StruKturen, Bestindigkeit und Eigen-
schaften. Auch dieses reizvolle Gebiet ist fiir die Technik von erheb-.
licher Bedeutung.

Der durch die Vortrdge vermittelte tiefe Einblick in den Aufbau der
Stoffe und das Versténdnis fiir ihre technisch wichtigen Eigenschaften
gibt dem Ingenieur und Chemiker zugleich Anhaltspunkte und Hin-
weise nicht nur fiir eine zweckmiBige Verwendung, sondern auch fiir
weitere ‘wiinschenswerte - Verbesserungen der Werkstoffe.

Approved For Rélease 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




v

Pibproved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926AOQ41 00160001-0

[TEXTPROBE B

JIn ein Gebiet von groBem Reichium,, das in der Gesteinsbildung
zudem praktisch &uBerst wichtig ist, wird so eine sachgemaiBe
Ordnung hineingetragen, wihrend die fritheren Versuche, Molekular-
formeln aufzustellen, versagt hatten.

4. Gldser

Die Modifikationen der reinen Kieselsdure, Quarze, Tridymite,
Cristobalite stimmen darin iberein, daB sie aus Radikalen [SiOy4)
aufgebaut sind, die je ein

O-Atom mit einem Nach-

barn gemeinsam haben

und  unterscheiden sich

nur in deren Anordnung.

Statt eine dieser Anord-

nungen planméBig durch-

zufihren, kann der Kérper

sie auch von Gruppe zu

Gruppe statistisch wech-

seln  "lassen (Abb. 51,

ebenes Schema). Dann

liegt statt eines Kristalls

. ein Glas, zunichst reines

Abb. 51. Glas, cbenes Schema . ' Quarzglas, vor, Hier blei-

. " ben von der regelmiBigen

Anordnung des Kristalls allein die festen Atomabstdnde in diesen
Gruppen — die Abstinde Si—0O, O—O usw. und die zu den unmittel-
baren Nachbargruppen librig — erkennbar an den wenigen Ringen
eines wegen der Kleinheit der Einzelgruppe héchst unscharfen
Interferenzbildes Abb. 52. Hier rithrt der stérkste Ring von der’
Wechselwirkung zwischen dem Zentralatom Si eines Tetraeders
und den entfernteren O der daranhéngenden Tetraeder her. Diese -
besitzen zwar im Glas nicht die einheitliche Stellung wie im Kristall,
wohl aber halten sie, wenn auch die Tetraeder gegeneinander ver-
dreht sind, noch annéherqd dieselbe Entfernung vom Zentralatom
ein. Diese drittndchste Sel#ht von Nachbarn findet sich also noch
nahezu auf einer Kugeiichale (in der Wern erschen Sprache der
Komplexchem'e: wire dies die ,dritte Sphére” der das Si um-
gebenden Nachbaratome) und da sie bereits 12 Atome enthalt, tritt

-
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[DIE ERSTEN URTEILE:}

Das Buch enthillt eine Sammlung von Vortrigen, die durch den
Verband Deutscher Elekirotechniker in Gemeinschaft, mit dem
AuBeninstitut der Technischen Hochschule  Berlin veranstaltet
wurden}. Die, Vortrige sind von den besten Fachgelehrten der
behandelten Themen gehalten worden. Ihrer Fiihrung kann man
sich unbesorgt anverirauen. Sie liefern einen hervorragenden Bei-
trag zur Losung der ,Grundaufgaben der Natdrwissenschaft, die
Krifte zu verstehen, die die Materie zusammenhalten.“ Da die
Vortriige fiir die technischen Anwendungen von grofitem Werte
sind, gebiihrt dem Herausgeber und den Vortragenden besonderer
Dank. Erfreulich ist auch die fiir die heutlge Zelt gute Aus-

stattung des Buches.
ETZ/Elektrotechnische Zeitschrift

Die Herausgabe dieser Vortragsreihe trotz Verlustes der Vortrags-
manuskripte und manch anderer Schwierigkeiten doch noch er-
moglicht zu haben, ist ein Verdienst des Herausgebers Die
Namen der Vortragenden biirgen fiir ihren Inhalt und wéren
Empfehlung genug. Textlich klar geschrieben, durch zahlreiche
liebevoll -ausgesuchte Abbildungen und Tabellen wirkungsvoll
erginzt, ist die Lektiire des Buches ein Genufi und vermittelt
in dieser gedriingten, leicht verstindlichen Zusammenstellung einen
vollen Uberblick iiber all das, was wir heute iiber das Molekiil
und den Aufbau der Materie wissen. Es verdient welteste Ver-
breitung in naturwissenschaftlich interessierten Kreisen und kann
besonders dem Studierenden auf das Wérmste empfohlen werden.

Zeitschrift fiir Elekirochemie
und angewandte Physikalische Chemie
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NEUERSCHEINUNG SEPTEMBER 1951

HochfrequenZte(;h'nik |
und Weltraumfahrt

Herausgegeben im Auftrage
der Gesellschaft fiir Weltraumforschung ¢.V.

von Dr.-Ing. R. Merten, Stuttgart

116 Seiten mit 65 Abbildungen. Gr. 8 ° Kart. DM 7.—

—— e e e eeee o . INHALT.

W. DIEMINGER, Weltraumfahrt und Ionosphire / H. DURING, Stand der gm-\k’ellen-
technik /| W. STEPP. Die Reichweite von Funklﬁeﬁgéréiten / G. ULBRICHT, Funk-
navigation mit cm-Wellen /- F. W. GUNDLACH, "Grundsitzliches iiber Antennen fiir
Raumfahrzeuge / F. KIRSCHSTEIN, Die Steterung von Raumschiﬂ'en und ihre Stabi-
litat / R. MERTEN, Funkverbindungen mit der Aufenstation [ R. MOSCH, Geschwin-
digkeitsmessungen nach dem Dopplerprinzip und ihre Anwendung fiir. Flugweitensteue-

rungen und Bahnvermessungen | An jeden Vortrag schliefit sich eine interessante Aus-

sprache. die von Prof. Dr.-Ing. W, \VOL-MAN‘ge]eilet wurde.

S. HIRZEL VERLAG STUTTGART

Hochschulbuchhandlung
HansHofmann
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Hochfrequenzfachleute,

von denen einige rjnalefgeblich an den Problemen der V 2-Rakete mitgearbeitet haben und
die nun in staatlijchen For.schungsinstituten oder in den Entwicklungslaboratorien der
Fernmelde-lnd;tsqie titig sind, hielten auf der Wintertagung 1951 der Gesellschaft fiir
: Weltrilumforschur?lg in S{uttgtlrt Vortrige iiber hochfrequenstechnische Probleme der
Weltraumfahrt. jedem Vortrag folgte eine interessante Aussprache, die von Prof.

Dr. Ing. W. Wolman, Technische Hochschule Stuttgart, geleitet wurde.

1. Dr.-Ing. W. Dieminger, Lindau i. Harz: Weltraumfahrt und Ionosphiire.

Die Fofderungen f%ir die Ausriistung eines Raumfahrzeuges, die sich aus der abschirmenden
und ablenkenden Wirkung der Ionosphire fiir hochfrequente Wellen ergeben, werden vor-
getragen. Es folgt die Angabe der brauchbaren Wellenbereiche fiir den Funknachrichtenverkehr
und die Funknavigation zwischen Erde und Raumschiff. Weiter wird diskutiert, welche Er-
wartungen die Iouésphiren-Forsdxung ihrerseits durch zukiinftige Beobachtungen vom Raum-
schiff aus hegt. Es§ sind dies eine betrichtliche Erweiterung ihrer Kenntnisse in folgenden
Punkten: Zustandsérﬁl&en und Verteilung der Gase in der hohen Atmosphire, Intensitit und
spektrale Zusammepsegung der cxtraterreftrischen Strahlung, Verlauf der Ionisierung zwischen . _ . _ _§
\
E- und F-Schicht und Héhe der Stromsysteme, welche die erdmagnetischen Variationen er-
zeugen, um nur di(% wichtigsten zu nennen.
i

2. Dr.-Ing. habil T Déring, EB]ingeh a. Neckar: Stand der em-Wellentechnik.

Nach einleitenden Worten iiber die Unterschiede zwischen Hichstfrequenz- und Hodhfrequenz-
Technik geht der Vérfasserlauf-die Doppelleitung und die Hohlleiter, sowie auf einige Schwing-
kreisformen und ;pezielle Bauelemente fiir cm-Wellen ein. Dann werden die wichtigsten
Rohrenprobleme b%handelt: Die Magnetrons als Hodlleislungserzeuger, die Reflektions-Trift-
réhren und Spezialﬁtrioden als Oszillatoren im Uberlagerungsempfinger, sowie die Wanderfeld-
réhren fiir Relais- ljlnd Endstellen als Vor- und Endverstirker. Zum_ SchluB wird kurz auf die

Elcktronenwellen-Rohren eingegangeh.

3. Dr.-Ing. W, Sjtepp,- Hamburg: Die Reichweite von FunkmeBgeriiten.

Wir erfahren, bis zu welchen Entfernungen Funkverbindung ‘mit einem Raumschiff moglich
sein wird. Von de;r' Reichweitenformel ausgehend, behandelt der Verfasser u.a.: die giin-

stigste Bandbreite :des Empfingers, die Absorptionsfliche einer Antenne, Ersatzdipolzahl und
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Riickstrahlquerschnitt, den Ausbreitungsfakior und schlieBlich die giinstigste Dimensionierung
eines FunkmeBgerites. Er macht auch interessante Ausfii.hrungen itber die wahrscheinlich erste

FunkmeBortung des Mondes im Winter 1943/44 durch ein deutsches Wiirzmann-Gerit.

4. Dr.-Ing. G. Ulbricht, Ulm: Fﬁnknavigation mit em-Wellen.

Der Verfasser gibt einen Uberblick iibeér die Navigationsverfahren mit cm-Wellen, soweit sie
heute bereits eingefiihrt sind oder erprobt werden. Mit Hilfe dieser. Verfahren sind auch bei
unsichtigem Wetter Bewegungsmangver eines Flugzeuges maglich. Fiir die Navigation von
Raumfahrzeugen werden diese cm-Wellen-Geriite eine wichtige Rolle spielen, da die optische
Sicht in diesem Fall keine Grenze ist, man also mit sehr groBen Reichweiten rechnen kann. Die
Verfahreﬁ einer zukiinftigen cm-Wellen-Fernnavigation von Raumfahrzeugen werden sich eng

_ an die jetst in der Luftfahrt verwendeten Verfahren anlehnen.

5. Prof. Dr.-Ing. F. W. Cundlach, Darmstadi: Grundsitzliches .iitbet Antennen

fir Raumfahrzeuge.

Hier geht es um die grundsiglichen Fragen bei Antennen fiir Raumfahrzeuge. Ein im Raum
frei schwebendes Fahrzeng mufl ein elektromagnetisches Feld von bestimmter Struktur aus-
strahlen. Aus der geforderten Strukiur des Feldes wird dann die Form der Antennen abgeleitet.

--—— . ._Dabei_werden behandelt: Elektrische und magnetische Multipole, die Zusammensegung des o

Richtdiagramms aus Elementarwellen, das Problem der belieb;g kleinen Antenne, die Vielheit

der Antennenformen und bekanntgewordene Antennen-Konstruktionen fiir Raketen.

6. Prof. Dr.-Ing. F. Kirschstein, Darmstadt: Die Stéuerung von Raumschiffen

‘und ihre Stabilitit.

i)er Verfasser untersucht rechnerisch die Stabilitit der V 2-Rakete.an verschiedenen kritischen
Punkten der Flugbahn und benugt dabei als Stabilitatskriterium das von Nyquist angegebene
Krite'rium fiir die Selbsterregung elektrischer Schwingungskreise. Die Ergebnisse entsprechen
den experimentellen Beobachtungen, die bei der Raketenentwicklung in Peenemiinde gemacht
wurden. Die mitgeteilten Berechnungen hat der Vortragende erst nach dem Kriege in einem
englischen Internierungslager durcilgefiihrt. Seine Ergebnisse werden hier erstmalig zusammen-

5

fassend veroffentlicht.

7. Dr.-Ing. R. Merten, Siuttgart: Funkverbindungen mit der AuBenstation.

Der Verfasser gibt einen Uberblick iiber die Geschichte der Planung kiinstlicher Erdsatelliten
und die Physik solcher AuB8enstationen. Dann werden die Funkverbindungen mit der AuBen-

station besprochen. Die Verteilung der Sende- und Empfangsstationen auf der Erde bei Aquator-

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0 )

bahnen und bei ;gelT:eigten Bahnen der AuBenstation wird Lehaudelt. ‘Es wird eine Beziehung
zwischen der zum %}Austausch von Funknachricilten bendtigten Zeit in Abhingigkeit von der
Umlaufzahl der Al%Benstation angegeben und nachgewiesen, daB die' Ubertragung von Nach-
richten schwierig w}ird, wenn die Umlaufzahl grof} ist. :

i .

i ¥
!

2

8. Dipl.-Ing. R. Mosch, Stuttgart: Geséhwindigkeitsmessungeﬁ nach dem Dop- -

p]erprinzip ujnd ihre Anwendung fiir Flugweitensteuerungen und Bahnver-

messungen. !

Der Verfasser spric“ht zuniichst iiber eine Vermessungsanlage nach Prof. Wolman und gibt ein
anschauliches Bild ivon den Eigenheiten und der Genauigkeit des Verfahrens. Er ieigt die
theoretischen und brakt_ischen Grenzen dieser MeBmethode auf und weist nach, daBl die be-
kannten Ra(iarvgrf?'ahren auch heute noch nicht den hohen Anforderungen geniigen,l die bei
Bahnvermessungeu%von Raketen erforderlich sind. Der groBte Teil dieses Vortrages bringt
wirklich Erprobtes auf Grund einer reichen Erfahrung. Zum SchiuB macht der Verfasser einige

interessante Neuerungsvorschlige.

BESTELLSCHEIN O bawm o

“Ich bestelle . Exemplar (e} .

R. Mertefl, H0d1frequenztechénik und Weltraumfahrt
Kart.. DM 7. - |

’

Die l'.f;,if-ferung soll durch eine Buchhandlung oder den Verlag
S. Hi:i'zt'l, Stuttghrt.—l\‘._ erfolgen. )

1
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Einfiihrung in die theoretische Kernphysik
Von Dr. H. Déanzer, Prof. a. d. Univers. Frankfurt a.'M. u. Mainz, 186 S. mit zahlr.
Abb. Halbl. geb. 10— DM.

.Die Entwicklung .der biophysikalischen Forschung macht die Zusammenarbeit von
Physikern, Biologen, Chemikern und Medizinern notwendig. Die Bandchen der Biblio-
theca Biophysica wollen den Beteiligten die Moéglichkeit geben, sich in die grund-
legenden Vorstellungen und Gedankengénge der in Frage kommenden Gebiete ein-
zuarbeiten. Das voiliegende Buch von Prof. Dr. Dénzer (Universitat Frankfurt a. Main)
soll das fur die theoretische Kernphysik leisten, da die Anwendung dieses Gebiets
in Biologie und Medizin besonders aktuell geworden ist. Der experimentelle Kern-
physiker findet eine Zusammenfassung der fiir ihn dauernd notwendigen Gedanken-
ginge. In erster Linie wird der fortgeschrittene Student der Physik Gewinn aus dem
Buche ziehen. Zu begriiBen sind die im Anhang gegebenen mathematischen Ergan-
zungen, die sonst lan heute meist noch schwer zugénglichen Stellen zerstreut sind.”

i ‘ (Prakt. Schulphysik)

Analytische Mechanik

Von Dr. Th. Pésé:hl, Prof. a. d. Techn. Hochschule Karlsruhe. 166 Seiten mit zahl-
reichen Abbildungen, Halbl. geb. 10.— DM.

JIn straffer, ansprjuchsvoller Darstellung fiihrt der Verfasser, seinen Vorlesungen an
der Technischen Hochschule in Karlsruhe folgend, in die analytische Mechanik ein.
Das Ziel ist, ,die Ansdtze und Prinzipien der Dynamik von Systemen mit einer end-
lichen Zahl von Fréiheitsgraden hinsichtlich ihrer Anwendung auf die in der Physik
und Technik auftrétenden Bewegungsvorginge zu entwickeln.” Die Auswahl aus dem
groBen Gebiet ist so getroffén, daB die wichtigen Theorien und -Begriffsbildungen dar-
gelegt und an einfachen Beispielen erldutert werden. Im Zusammenhang mit der
Hamilton-Jacobischen Mechanik wird auch die Quantelung in der Atomphysik be-
handelt.” ; ) (Physikalische Berichte)

Zwischenmolekulare Kriifte

Mit Arbeiten von!Prof. Dr. Briegleb (Wiirzburg), Prof. Dr. Forster (Goéttingen}, Prof.
Dr. Jordan (Hamburg), Prof. Dr. Kortiim (Tdbingen), Prof, Dr. Scheibe (Miinchen), Dozent
Dr. Friedrich-Freksa (Tiibingen), Dozent Dr. Miinster (Frankfurt a. M.), Professor Dr.
K. Wirtz (Gottingén), 148 Seiten, 12— DM.

,Das vorliegende kleine Buch, das Vortrdge fiber zwischenmolekulare Krafte enthilt,
die anf der Biophysikalischen Arbeitstagung 1948 in Mosbach gehalten wurden, macht
denn auch auf den wissenschaftlichen Laien zunéchst ,nur” den Eindruck einer Samm-
lung sorgfiltig durchdachter Abhandlungen. DaB dabei. haufig der gleiche Gegenstand
von mehreren Autoren nacheinander behandelt wird, ist von besonderem Reiz, wenn
sie, wie hier — obgleich sidmtlich Forscher ersten Ranges — &uBerst unterschiedlichen
wissenschaftlichen Temperamenten angehéren. Bald aber findet der Leser neben den
ausgezeichneten systematischen Darstellungen gesicherter Grundlagen kiihne, zum Teil
sehr geistreiche VorstéBe in Neuland (z. B. bei P. Jordan und G. Scheibe}).”

i (Physikalische Blatter)

Grenzschicht-Theorie

Von Prof. Dr. H. Sichlichtin g, Techn, Hochschule, Braunschweig. 483 S. mit 295 Abb.
u. 32 Tabellen. Preis kart. 42.80 DM, Ganzl. 45— DM. '

,Neben der Gasdynamik und der Tragfliigeltheorie gehort die Grenzschichttheorie
heute zu den Grundpfeilern der Strémungslehre. Sie wird in dem vorliegenden Buch
selbstindig dargestellt. Dem Ingenieur wird eine leicht faBliche Einfiihrung in die
physikalischen und mathematischen Grundlagen der Theorie der Fliissigkeitsbewegung
mit Reibung geboten.” ‘
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Grundziige der Physik

Band I: Mechanik, Akustik, Wirmelehre. Von Prof. Dr. F. Wolf, Technische Hoch-
schule Karlsruhe, 336 Seiten mit 369 Abbildungen und 28 Tabellen. Ganzleinen geb.
16— DM. Kart. 14— DM.

.Dem Verfasser kommt es besonders darauf an, die Gedankengidnge, die zu den Be-
griffen der Physik und zu ihren wichtigsten Erkenntnissen fithren, mit Sorgfalt zu
behandeln; er stellt daher die Forderung der Griindlichkeit und Versténdlichkeit allem
anderen voran, vor allem bei der Darstellung von Gegenstdnden, die dem Anfénger
erfahrungsgemdB Schwierigkeiten machen. Aus diesem Grunde ist auch ein sehr spar-
samer Gebrauch von mathematischen Formeln gemacht.”

(Zeitschrift fiir Naturforschung)

Physik - Technik - Pidagogik

Erfahrungen und Erinnerungen von Carl Ramsauer, Prof. a. d Techn. Universitat
Berlin, 136 Seiten, 4.20 DM.

ue..Tar uns Schulphysiker von auBerordentlicher Bedeutung, denn -es gibt uns gut
fundiertes Material im Kampf um das Ansehen und die Stellung des physikalischen
Unterrichtes an hoheren Schulen. Die Quintessenz, zu der der Verfasser nach einem
langen, arbeitsreichen Leben fiir die Physik als Hochschullehrer, Forscher und Leiter
des AEG-Forschungsinstituts kommt, miiBte Allgemeingut aller Deutschen werden: ,Die
Physik ist mehr als eine wichtige Einzelwissenschaft, sie ist ein geistig-materieller
Faktor von entscheidender Bedeutung fiir die deutsche Zukunft.” (Prakt. Schulphysik)

Im Zauberreich der Lichtwell_en

Physikalische Versuche der Wellenoptik. Von Oberstudiendirektor Erich Krum m.
192 Seiten mit 145 Bildern und 2 Wellentafeln, Preis DM 7.50.

L+Unter dem beschwingten, Begeisterung verratenden Titel findet man ein Arbeits- und
Experimentierbuch ganz besonderen Formats. Der Verfasser ist bekannt dafiir, daB er
wie kaum ein anderer versteht, Versuche, vor denen andere zuriickschrecken, mit ein-
fachsten Mitteln durchzufiihren. Aber das Buch, das die langjéhrige Erfahrung im
experimentellen Unterricht und in Schiileriibungen auf der héheren Schule erkennen
1a8t, ist weit mehr als ein Experimentierbuch. Es ist mit dem Herzen geschrieben. Es
gibt nicht nur Anleitungen zu subjektiven und objektiven Versuchen zur Farbenlehre,
zu den Spektren, der Interferenz, der Beugung und der Polarisation des Lichts, sondemn
gestaltet auch jede zu losende Aufgabe durch entsprechende methodische Einfithrung
und Einordnung in den geschichtlichen Zusammenhang zu einem Bildung vermitteln-
den Akt.* (Physikalische Blétter)

Der Weg zum Atom

Von der Schulphysik zur Atomforschung. Von Oberstudiendirektor Dr. W. Holz-
apfel 220 Seiten mit 25 Bildern und 3 Tafeln, in Ganzl. 11.20 DM. Kart. 9.20 DM,

«~Gegeniiber den spezialwissenschaftlichen Darstellungen bietet die vorliegende wissen-
schaftliche Atomlehre den fiir viele wesentlichen Vorteil, daB sie den systematischen
und vollsténdigen Aufbau mit der Forderung fast elementar-verstdndlicher Begriindung
verkniipft und so einen Leitfaden gibt, der eine Einarbeitung auBerordentlich erleichtert.”

{Industriekurier)
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WISSENSCHAFTLICHE BUCHEREI

Vérzeichnis der lieferbaren Werke:

Chemie |

Einfithrung in die allgemeine und anorganische Chemie. Von Prof. Dr. A, Smith,
weiland Direktor der Chemischen Abteilung der Columbia-Universitit New York.
. Bearbeitet von Prof. Dr. J. D’An s, Direktor des ‘Chemischen Instituts der Tech-
nischen Universitdt Berlin, 840 Seiten mit 135 Abbildungen, 12. Auflage. Halbl.
geb. 14— DM,
Tabellen iur‘ allgemeine und anorganische Chemie. Von Prof. Dr. H. Stau-
dinger, Direktor des Chemischen Instituts der Universitit Freiburg i. Br., und
Prof. Dr. G./|Riendcker, Direktor des Chemischen Instituts der Unlver51tat
Rostock. 192 |Seiten mit 274 Tabellen und zahlreichen Abbildungen, 5. Auflage.
Halbl. geb. 7.20 DM.

| Mathematik |‘

Darstellende ' Geometrie. Von Dr. F. Reutter, Prof. a. d. Techn. Hochschule
Karlsruhe. Band I: Orthogonale Zweitafelprojektion, 140 Seiten mit etwa 200 Ab-
bildungen, 750 DM. Band II: Kotierte Projektion, Orthogonale Axonometrie,
Zentralperspektlve, 216 Seiten mit iiber 300 Abbildungen, Halbl. geb. 12.50 DM.

| Elektrotechmk]

Einfithrung in die allgemeine Elektrotechnik, Von Dr. B. Gédnger, Dozent an
der Techn. Hochschule Karlsruhe, 352 Seiten mit 269 Abbildungen. Halbl geb
16.— DM, |

Energieiibertragung auf groSe Entfernungen. Von Prof. Dr.-Ing. J. Biermanns.
(Blicher der Hocdhspannungstechnik), 284 Seiten mit 150 Abbildungen. Ganzleinen
geb. 24— DM. Brosch. 22.— DM,

Ausmessung | von elektrischen Feldern. Von Dr.-Ing. R, Strigel. (Bicher der
MeBtechmk) 1100 Seiten mit 84 Abbildungen. Broschiert 10.— DM, Ganzl. 12.— DM,
Strom-, Spannungs- und Phasenregelung fiir MeBzwecke. Von Prof. Dr. -Ing Franz
Moeller, Technische Hochschule Braunschweig. (Biicher der MeBtechnik.) 164 S.
mit 124 Abbildungen. Brosch. 14— DM, Ganzleinen 16— DM.

Elektrostatische MeBgeridte. Von Obering. A. Palm (Blicher der MeBtechnik).
78 S. mit 84 Abbildungen. Preis kart, 10,50 DM, Ganzl. geb. 12.50 DM.

Die Fernmessung I: Allgemeines und Verfahren fiir kiirzere Entfernungen. Von
Dipl.-Ing. S. John (Biicher der MeBtechnik). 100 S. mit 43 Abbildungen, Preis
kart, 10.50, Ganzl. geb. 12.50 DM.

I Wiéirme- und Brennstofftechnik |

Bau und Betrieb von brennstoffbeheizten Industrieéfen. Von J. Kérting, Prof.
a. d. Techn.: Hochschule Karlsruhe, 152 Seiten. ‘Ganzl. geb, 9.— DM. .
Zum Gaskursus. Physikalische und chemische Grundlagen der Gasindustrie und
Brennstofftechnik mit Anleitung fiir gastechnische Untersuchungen. 268 Seiten
mit zahlreid;len Abbildungen und Tabellen. Halbl., geb. 15— DM.

VERLAG G.BRAUN @ KARLSRUHE /BADEN
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- Was will die Zeitschrift?
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NUMMER 1 ' - -
OKTOBER 1951 I A - l I l\lD , o

JAHRGANG 1951

HOCHVAKUUM-

TECHNIK

Zeitschrift fiir das Gesamtgebiet der Hochvakuumtechnik in Wissenschaft und Technik wie Werkstoffe, Pumpen,
Pumpenanordnungen, Glas- und Metallkonstruktionen von Anlagen, ihren Zubehorteilen und Versuchsrohren.
Organ fiir die Glasindustrie, fiir die glasverwertenden u. glasverbrauchenden Fabrlkahonssthtten u. Laboratorien

Unter Mitarbeit von

H. EBERT / R.JAECKEL / G.C.MONCH / E.PFEIFFER /  R.SEELIGER ' / ESPE

RUDOLF AALANG VERLAG, BERLIN-CHARLOTTENBURG STUTTGART

Die Entwidklung der Hochvakuumtechnik und ihr sich stindig ermeitern-
der Anmwendungsbereich lassen es als angebracht erscheinen, fiir dieses
Gebiet ein eigenes Organ als Zeitschrift herauszugeben, Die Verkniipfung vieler vakuumtechnischer Aufgaben mit
glastechnischen Fragen, mie z.B. Glasmetall. oder Glaskeramik-Verschmelzungen machen es notroendig, Berichte
tiber glastechnische Untersudtungen und glastechnische Erfahrungen mit einzubeziehen. Dieses Organ fiir die Glas-
industrie, fiir die glaspermertenden und glasverbrauchenden Fabrikationsstitten und Laboratorien, fiir hochvakuum-
technische Fragen, Werkstoffe, Neuentwidclungen, Konstruktionen und Anlagen in Wlssenschaft und Tedhnik soll
die neue Zeltschrzft »Glas. und Hodmak‘uumtechmk sem !

Die bis 1945 erschienene . Zeitschrift ,,Glas und Apparat“ war das Fadiblatt a der Gléézﬂdustrle, der Glashutten Glas-

blaser und Kaufleute der Glasbranche. In ihr wurden Aufsitze iiber Glaserzeugnisse, vakuumtechnische Kunst-
griffe, organisatorisch-geschiftliche Fragen und auch die ,Fortschritte, der Vakuumtechnik® als jihrliche Berichte
verdffentlicht. Die neue Zeitschrift ,,Glas- und Hocwakuumtechnik will die Ergebnisse und Anmwendungen der
Hodwakuumtechnik mehr in den -Vordergrund. stellen und die Verdffentlichungen iiber Glas und Glastechnik auf
Fille beschrinken, die fiir die auf dem glas- und hodwakuum-technischen Gebiet arbeitenden Praktiker von Nut-
zen sind. Hierzu gehoren die Mitteilungen von wissenschaftlichen Ergebnissen, von A pparatekonstruktionen und von
besonderen Erfahrungen der Experimentierenden in Laboratorien und Glaswerkstitten.

Durch die neue Zeitschrift sollen die Wissenschaﬁler den Praktikern, die Glasfachleute und Glasbliser den !Vissen- )
schaftlern ihr Wissen und Kénnen vermitteln. Dieser Aufgabe entsi)rechend wird die Zeitschrift weitgehend allgemein-
verstindlich sein und so an der Weiterverbreitung und -entmwidklung der praktischen Arbeitsmethoden in Forschungs-
und Industnelaboratonen mitarbeiten, Als Mltarbezter sind die fiihrenden Fachleute der Glas- und Hochvakuum-

technik gemwonnen mworden. ] : Der Beirat
Aus dem Inhalt der nichstfolgenden Hefte:
H. EBERT: . S. METHFESSEL: e
Elektrische Gasaufzehrung, ein Mittel zur Erzeugung Metallverdampfung im Hochvakuum
eines Hochvakuums G. C. MONCH:

. G. C. MONCH:

Das Dewargefdaft aus Glas. (Seine Giite und Verbesse-
rungsfihigkeit fiir die Isolierung von Fliissigkeiten
tiefer Temperaturen) .

S. METHFESSEL:
Uber Kathodenzerstaubung

W. PUPP: ‘
Betnebsbrauchbarkelt eines Ionisations-Vakuum-
meters

H.-G. LAPORTE:
Glas

K. SILBERMANN: i
Die Entwicklung der Réntgenrshre

Das Léten von Glas-, Keramlk- und Metallteilen mit
Glasuren medrlgschmelzender Gldser und Metall-
legierungen

H. EBERT: ,
»Glas-' und Hochvakuumtechmk“ seit 1945

W. SCHAFFERNICHT:
Die Technik des Bildwandlers *

" G. C. MONCH:

Hochvakuumtechnische Aufbaugeriite

G. BLUMRODER:
Uber Schliffnormung

Berichte / Besprechungen
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erscheint vorerst in zwangloser Folge im Format DIN
A 4, zweispaltig mit 24 Textseiten und kann durch
jede Buchhandlung oder direkt, vom Verlag. bezogen
werden: ' - . :

Der Preis fiir das Einzelheft betriigt DM 1,50 zuziigl.
Postgebiihren.

Alle Rechte, insbesondere auch das Recht der Verbrei-
|

GLAS- UND HOCHVAKUUMTECHNIK

tung und Vervielfiltigung, als auch das Recht der Uber-
setzung in fremde Sprachen behilt sich der Verlag vor.

Sonderdrucke: Der Verlag stellt den Verfassern von
Originalbeitrigen auf Wunsch 25 Sonderdrucke zur Ver-
fiigung.

Anzeigenannahme: Rudolf A. Lang Verlag, Berlin-Char-
lottenburg 4, LeibnizstraBie 64, Fernsprecher: 32 60 85.

Ausschnitt aus dem Artikel:

Elektrische Gasaufzehrung, ein Mittel zur Erzeugung eines Hochvakuums
von H. Ebert -

Unter Heranziehung der dargelegten Anschauungen
verwendete er zunichst die in Abb.4 gezeigte An-
ordnung.

100

qllilll}'-"-llllll
1000 .V

Schema einer Ionisationspumpe.

A, B: Netzformige Elektroden
C: Glithkathode :
D: Penningmanometer
VV: Vorvakuum

Die Entladungsrohre hat in ihrer Mitte eine Ein-
schniirung (8 mm im Durchmesser und 100 mm lang).
Bei A und B befinden sich netzartige Elektroden. Die
durch StoB ionisierten Molekiile. werden von der
mnegativen Elektrode aufgefangen, neutralisiert und
als solche nach Annahme Champeixs dem Vorvakuum

zugefiihrt. Das Endvakuum, gemessen mit dem bei D
befindlichen Penningschen Vakuummeter, ist erreicht,
wenn die Ionisation, die ja auch von den anwesen-
den Molekiilen abhéngt, erschopft
ist. Man kann den Arbeitsbereich
der Anordnung erweitern, wenn
man bei C eine Glithkathode
oder eine andere Ionisationsvor-
richtung einbaut und auBerdem
noch ein Magnetfeld wirken l48t.
Unter diesen Gesichtspunkten B
hat Champeix eine zylindrische
Ionisationspumpe vorgeschlagen,
wie sie. Abb:5 zeigt,.bei der alle . 1.
Einbauteile konzentrisch ange-.
ordnet und die gleichen Be-
zeichnungen wie in vorhergehen-
dem Bild verwendet sind. So
ist meines Erachtens der erste
entscheidende Schritt zu einer
Ionisatienspumpe getan. Esbleibt
abzuwarten, ob diese Anord-
nung in der Praxis brauchbar
ist und welche endgiiltige Form' sie erhalten wird.

,,Glas- und Hochvakuumtechnik*, Heft 1, Oktober 1951
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Abb. 5

‘ ‘ Besfellzettel

Ich (wir) bestelle(n) hiermit di{qut / durch die Buchhandlung

Hochschulk;uc:h handlung
Hans Hofmann

@ Karlsruhe i. B.
. Kaiserstr. 69

\

aus dem Rudolf A.Lang Verlag, Berlin-Charlottenburg 4, LeibnizsiraBe 64, Fernsprecher: 326085, die Zeitschrift

,GLAS- UND HOCHVAKUUMTECHNIK"

zur regelmiiBigen Lieferung. Preis des Einzelheftes DM 1,50 zuziigl. Postgebiihren.

, den

(Ort)

(Besteller)
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|sf wisser‘jschqﬁliche Forschung nicht ein Phdnomen menschlicher
Tdfigkei’r,%;das unausrottbarer Leidenschaft unterworfen scheint?

Der wissehschaﬂliche Mensch ist ewig auf der:Suche. In Gedanken,

I
b

WUnscheh und Trédumen méchte er fortwdhrend ergriinden, ver-
| [

bessern, bmwandeln, was eben erst mihsam erworben wurde.
| [

Gewonnei’ne Erkenntnis dient ihm nur dazu, durch neue Frage-

stellung z‘u neuem Wissen zu gelangen. Erreichtes ist.ihm stets

nur neue%‘Ausgangspunkf. |

i

Das Fr(j:gezeichen ist Symbol aller Wissenschaft

I

Akodemién, Institute, Verbénde, Gesellschaften, Vereine haben

sich gebilfde’r, um die Grenzen menschlichen Wissens zu erweitern.
§ |

Mit vielen von ihnen hat die Schriftleitung der PHYSIKA-

LISCH E(N BLATTER eine unmittelbare Vefbindung. Zahlreiche

korresporidierende Mitarbeiter sorgen dafir, daB3 alles Wesent-

liche und 'wissenschaftlich Bedeutsame zur Kenntnis der Leser ge-
i

langt. Einje Fille von — hauptséchlich ausléndischen — Zeitschriften
‘ e .
wird laufend durchgearbeitet. Dieses umfangreiche, aus vielen

Quellen zustrémende Material wird sorgfdltig gesichtet und aus-

gewerfet. ‘ !
I . .
Wenn es ,jSie interessiert, wie die PHYSIKAL%ISCHENBLATTER

die ,,wissénschqﬁliche Ernte” einbringen, so fordern Sie bitte un-

"

* verbindlich ein kostenloses Probeheft an.
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Aus dem Schreiben des Phy-
sikers Dr. Th. H., Elten/Hol-
land, Lindenallee 9, vom
5. 6.1951:

Ich gehére zu denjenigen, die
zunédichstvor und wéhrend des
Studiums, wahrend der Dok-
torarbeit und der Assistenten-
titigkeit sich mit der reinen
Physik und Forschung be-
schéftigen durften, spéter aber
von der Technik absorbiert
wurden, die aber picht den
Kontakt mit der reinen Physik
verlieren mdchten. Ich glaube,
daB der gréBte Teil lhrer
Leser einem Ghnlichen Werde-

gang unterworfen ist . . ..

Wer benutzt die PHYSIKALISCHEN BLATTER als
Informationsquelle 2 '

42°/o industriephysiker, Ingenieure, Chemiker

23°%o Hochschulprofessoren, Dozenten, Assistenten im In- und Ausland
15% Ingenieurschulen, Studienréte, Patentanwdélte |
14°/0 Studenten

6°o Redaktionen, Technische Behérdendienststellen

Das regelméaBige Studium der PHYSIKALISCHEN.BLATTER ist
gewifl auch fir Sie nitzlich. Bitte erteilen Sie uns mittels beiliegender

Karte den Auftrag zur Lieferung vom ndachsten Quartal an. Die noch

erscheinenden Hefte des laufenden Quartals erhalten Sie dann kostenlos.
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Eine sihnvo“e Unterteilung ordnet die Vieifoh‘ des wissenschaft-
lichen Sfoﬁes Neben drei bis vier Haupfcufsquen in jedem Heft
un’rerrlchfe’r die Monatsschrift ihre Leser in kiirzeren Abhandlungen
und Nohzen Uber wichtige Frogestellungen Ergebnisse und Er-
eignisse raus dem gesamten Gebiet. Zur Erlelchterung for den
Leser erschelnf dieser Stoff in immer wiederkehrenden Rubriken:
Schulfrogen - Forschung und Technik - Persénliches - Hochschul-
nqchrlch’ren Wissenschaftliche Einrichtungen - Kongresse, Tagun-
gen, Ausstellpngen - Gesellschaften und Vereine - Biicher - Zeit-
schriften %;und Verlage - Aussprache. i

Meis’rwir:"d daswis- e  senschaflich neuv
ErmbeifejfederOf- = ' fentlichkeit zuerst

durch einen Vor- trag auf einer wis-

senschoﬁlrchenTa- ~ gung oder dem
KongreB einer wissenschaftlichen Gesellschoﬂ zugdinglich. Viel
spdter fi f‘ndef es als Orlgmalveroffenfhchung in einer wissenschaft-
lichen Zel’rschrlf’r seinen Niederschlag. .

Mit demj‘ZleI, aktuell zu informieren; wurdeén im Jahre 1950 die
,,Physika!ische Verhandlungen” gegriindet. Hjier veréffentlichen die
Vortrogénden kurze Eigenreferate, oft ein Jahr vor dem Erscheinen
der Oriéinolarbeifen. Wenigen ist es még‘“ch, an der Vielzahl
von Tag@ngen teilzunehmen. Als Leser der“PHYSIKALISCHEN
BLATTEP {Ausgabe A) erhalten Sie weniée Wochen nach der
Tagung einen aktuellen Uberblick Gber neve ‘wissenschqfﬂiche Leis-

tungen, durch das Kombincfionsqbonnemeﬁf-beider Zeitschriften.




Die PHYSIKALISCHEN BLATTER stellen einen Zeitschriftentyp
dar, der in den angelséchsischen Lt':inde;'n sé?t Jahrzehnten be-
kannt ist, sich in Deutschland jedoch erst allméhlich durchsetzt.
Es ist ihr Bestreben, Gber das weite Gebiet der Physik und die
wichtigen Randgebiete dieser Wissenschaft zu berichten ohne in
die vielfach Ubliche Popularisierung zu verfallen. Oberstes Gesetz
bleibt wissenschaftliche Exaktheit. Fihrende Fcchwissensch‘(:;ﬂler
bedienen sich einer Darstellungsweise, die auch schwierige Einzel-
probleme versténdlich macht. Einer unserer Leser fafite diese Art

der Berichterstattung kirzlich mit folgenden Worten zusammen:

,,Besonders wichtig erscheint es mir, daf3 Sie in lhren Auf-
sdtzen, die infolge ihrer Kiirze zu sofortigem Durchlesen
ermutigen, allgemeine Fragen der Physik anschneiden und
dadurch den Leser an den gréBeren Rahmen erinnern, in

den er und seine Arbeit gestellt sind’’.

Herausgeber und Schriftleitung sorgen daftir, daf3 der Leser teil
hat an neuen Iideen und neu gewonnenen Erkenntnissen. Zur Er:
haltung und Pflege der wissenschafllichen Atmosphdre darf die
Zeitschrift auf die Mitarbeit eines Kuratoriums rechnen, dem an-
gehéren: 4

Dr. H. Ebert, Braunschweig; Prof. J. Eggert, Zirich; Prof. H. Gértler,
Freiburg; Prof. K. Hahn, Gieflen; Prof. W. Hanle, Gieflen; Prof.
P. Jordan, Hamburg; Prof. K. Philipp, Freiburg; Prof. C. Ramsauer,
Berlin; Prof. H. Schimank, Hamburg; Prof. W. Westphal, Berlin.

Herausgeber: Prof. Dr.-Ing. E Briiche, Mosbach
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»Hallo, verehrter Meister®, rief Alex-
ander, als jer den gerade in Mode ge-
kommenen; Philosophen seines Reiches,
Diogenes, ivor seiner Nissenhitte in
spiter Nhchmittagsstunde begriifite,
.kann ich| etwas fir Sie tun?* ,Oh
ja“, meintg der alte Spotiter mit einem
Zwinkern in den Augenwinkeln, ,wenn
Sie mir ein wenig aus der Sonne tre-
ten wolltgn!* Leutseligkeiten hocher
Herren diéser Welt kamen ihm stets
verdichiig: vor und ungern nahm er
sie in Ans‘pruch. Der kluge Alexander
wich ihm aus und sagte, sich zu nichts
verpflichtend, so nebenhin beim Ab-
schied, ,wohl méchte ich Diogenes
sein, wenn, ich nicht gerade Alexander
wire“, Seine intellektuellen Zeitgenos-
sen aber gchalten den Alten ob seiner
mangelhaften Ehrfurcht vor dem allzu
tiefen Errste ihrer hohen Anspriiche
und nanrten den Listerer einen
schamlosed Zyniker. DaB8 er sich
selbst glejchfalls zum besten hatte,
bemerkten/ jene leider nicht und nicht,
daB8 in det Tonne kraft physikalischer
Gesetzlichkeit der Stimmenklang in
eigenfrequentes Grollen iibergeht und
so die Sathe tonnenmiBig farbt.

Wenn heutigen Tages  mal einer
»ceterum g:‘enseo“ sagt, weil er mit sei-
nem Latein noch nicht ganz am Ende
ist, so taucht dank unserer zuverlas-
sigen  hymanistischen  Schulbildung
spontan das Bild jenes starrkdpfigen
Cato auf, 'dem aus gewissen Griinden
das sich erholende Carthago ein Dorn
im Auge war. Doch ist Latein ein ein-
gestandenés Zeichen hoéherer Bildung.
Es wire Unrecht, dem -fréhlichen j
nutzer einger Sprache Strei
Unerbittlichkeit zu =
irgendein |rabiater
gentlich miBbraucht

Diogenes
sprache“ $§chon

in ceter

Die terzre Se

chen und seinen Girtnern manche
Freiheiten, die es auch fiur die Zu-
kunft von den seridsen Stimmen des
physikalischen Blidtterwaldes unter-
scheiden'sollen. Zwar sind die Friich‘e
nicht immer jederméanns Geschmack:
dem einen schmecken rote Kirschen
sauer; ein anderer will sie nicht mehr
kaufen, weil sie im Kern vergiftet
seien; und auch die Auslandssendun-
gen von ! Kirschen nach Rom und Mos-
kau ermangelten des vollen Beifalls.
Die Ziichter soll das nicht verdrieBen:
wenn dunkle Schatten drduend sich
erheben, werden sie gleich Diogenes
freundlich um Sonne bitten. Jedoch
der Wunsch nach gleichmiBig siilen

.- Friichten will ihnen nicht gefallen. Erst

in dem ,Gegeneinander feiner Unter-
schiede findet der Feinschmecker voll-
endeten 'GenuB. Und sollte sich wirk-
lich einer mal verschlucken, so rette
er sich. seinen Gleichmut mit der
Lehre: ,Take it easy, but take it%
und laufe nicht gleich mit hochgehobe-
ner Fau‘.st davon.

Im ﬁbrigeh aber sind wir der Mei-
nung, | .
daB fiir unsere Wissenschaft = das
»l'art pour lart« zu iiberwinden ist,
daB -jede XKrankung der. Freiheit
und der; Giiltigkeit unserer Wissen= "
schaft anzuprangern ist, g
daB jeder freudig-ernsie.
Nachdruck der FE
Ve .

,
4

" J

eines jeden Heftes dient der Apostrophierung von Merkwirdigkeiten, an

Cane e anch in dar wels dear eraokiest
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- Einladung

zur Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e. V.
vom 19. bis 23. September 1951 in Karlsruhe

. Die Vormittagssitzungen finden.im Kleinen Haus des Bad. Staatstheaters in der
Stadthalle am Festplatz statt.

Die Nachmittagssitzungen werden in vier verschiedenen Horsilen der Tech-
nischen Hochschule abgehalten. Diese sind im Programm bezeichnet als

Saal I GroBer Horsaal des Chemischen Instituts,
Saal - II Grashof-Horsaal im Gebdude der Fakultit fiir Maschinenwesen, -
Saal ITI Grofler Horsaal des Elektrotechnischen Instituts (Engelbert-Arnold-

Horsaal), . ' .
Saal IV Horsaal des Hochspannungsinstituts. ’
Der Zugang zu diesen Sidlen erfolgt durch das Hauptportal der Technischen
Hochschule, KaiserstraBe 12. :

Veranstaltungen und Vortrige

Dienstag, 18. September

ab 19.00 Uhr: BegriiBungabend und zwangloses Beisammensein .im SchlofB3hotel
am Hauptbahnhof.

Mittwoch, 19. September, vormitt;gs

X 9.00 Uhr: Eréffnung der Tagung durch den Vorsitzenden, anschlieBend zusam-
menfassende Vortrige bis 13.00 Uhr Varsitt: M. v, Laue \

X 1. W. Kossel (Tiibingen). Auf- und Abbau von Kristallen,
2. W. Meissner (Herrsching). Stand der Forschung iiber Supraleitung. .

B 3. H. Schardin (Weil a. Rh.). Physikalische Methoden zur Untersuchung
kurzzeitiger Vorginge. '

Mittwoch, 19. Sepfember, nachmittags
Parallelsitzungen

ab 15.15 Uhr: Korpuskularstrahlen in Saal I Vypsifz; H. Kulenkampf, Wiivzbuvg

X 1. J. Dosse (Paris). Radialschwingungen der Elektronen beim EinschieSlen in
die Elektronenschleuder (15 Min.). .
Schwierigkeiten beim EinschieBen in Elektronenschleudern kleiner Energie
und niedriger Frequenz. — Feldstérung als Mittel, kiinstliche Radial-
schwingungen hervorzurufen und durch diese die EinschieBbedingungen zu
verbessern. .

X 2. D. Fischer (Hamburg). Erfahrungen imit einem dreifach fokussierenden
Massenspektrometer (15 Min.). ) ' oo
Es wird ein Massenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnetfeld,
das mit dem Radius abfillt, ein elektrisches Zylinderfeld tiberlagert ist.
Das Spektrometer besitzt radiale und achsiale Richtungsfokussierung so-
wie Geschwindigkeitsfokussierung. Da es transportabel sein sollte, wurde
auf gedringten Aufbau und geringes Gewicht Wert gelegt. Die Ablenk-
kammer ist derart gebaut, daB das Spektrometer mit einer beliebigen

I'd
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‘Kombination aus homogenem oder abfallendem Magnetfeld mit oder ohne
elektrischem Zylinderfeld betriecben werden kann. Den verschiedenen
Fokussierungswinkeln, die dabei auftreten, wiyd durch Ansatzstiicke an
die Rohre Rechnung getragen. Unter Verwendung einer Ionenquelle nach
Art der Goldmannschen ,,Protonendiise* wurden vergleichende Messungen
{iber Fokussierungsbedingungen, Auflésungsvermdgen und Intensitats-
fragen gemacht.

X 3. J. Geerk (Weil/Rhein). Eine neue magnetische Linse fiir Massenspektro-
meter (10 Min.).
Die bisher noch nicht behandelte fokussierende Wirkung des homogenen
magnetischen Feldes, dessen Ein- und Austrittsbegrenzungen zueinander
parallele; Geraden bilden — als zweidimensionales Problem betrachtet —,
wird untersucht. Die Bedingungsgleichungen fiir Fokussierung in 2. Néhe-
rung (Offnungsfehler 1. und 2. Ordnung gleich Null) werden aufgestellt;
diese ordnen jedem Punkt der Dingebene einen Punkt der Bildebene zu
und vermitteln somit die Abbildung beider Ebenen aufeinander. Als Er-
gebnis der Untersuchung dieser Abbildung wird ein in 2. Ndherung fokus-
sierendes optisches System angegeben, das zwei voneinander unabhingige °
fiir die Praxis sehr niitzliche Justierméglichkeiten besitzt, und zwar erstens
die Einstellung des Intensitdtsmaximums der Ladungstrager auf den Kau-~
stikumkehrpunkt und zweitens die Einstellung des Umkehrpunktes auf den

Kafigspalt.

)( 4. H. Clasen und H. Neuert, vorgetragen von H. Neuert (Hamburg). Massen-
spektrometrische Untersuchung der Dissoziation von Molekiilen der Art
XH, und“ XH, durch Elektronenstof§ (10 Min.)

Molekiile dhnlicher Konstitution zeigen auch ein &hnliches Verhalten bei
der Dissoziation durch ElektronenstoB. Es wurden die Dissoziationswahr-
scheinlichkeiten sowie die kritischen Potentiale zur Ionisation und Disso-
ziation durch ElektronenstoB von SH; und SeH, im Vergleich zu H,0, sowie
von SiH, und GeH, im Vergleich zu CHy gemessen. Mit steigendem Mole-
kulargewicht verschieben sich die Dissoziationshéufigkeiten zugunsten der
Entstehung von X+-Ionen. Die kritischen Potentiale erniedrigen sich mit -
steigendém Molekulargewicht, wie man dies infolge des mit dem Molekular-
gewicht sinkenden Ionisierungspotentials des Hauptatoms und der rasch
abnehmenden thermischen Dissoziationsenergie erwarten muf.-

X 5. W. Miller (Karlsruhe). Elementarprozesse beim Durchgang von Wasser-
stoffmolekiilkanalstrahlen durch Wasserstoff (15 Min.).
Es werden die durch Wasserstoffmolekiilkanalstrahlen des Geschwindig-
keitsbereichs von 1,5-—20 kV in Wasserstoff erzeugten positiven und nega-
tiven Ladungen in Abhéngigkeit vom Druck getrennt gemessen. Die bei-
den Ladungen sind wegen der auftretenden Umladungsprozesse verschieden
groB. AuBerdem besteht keine Druckproportionalitit, da der Kanalstrahl
dissoziiert. Durch Aufnehmen der Dissoziation in das Ausgangsgleichungs-
. system wird die WIENsche Theorie der Umladung erweitert. Damit kénnen
die Umladungs-, Dissoziations- und Ionisierungsquerschnitte von Wasser-
stoff fur ‘Wasserstoffmolekiilkanalstrahlen einzeln in Abhingigkeit von der
Beschleunigungsspannung angegeben werden.

X 6. W. Riezier, A. Rudloff, M. Schultz-Balluf (Bonn), vorgetragen von Ww.
Riezler.  Eine Methode zum Vergleich von Energiereichweitekurven in ver-
schiedenen Gasen (15 Min.). .
Kurzreferat nicht eingegangen.

2 |
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)( 7. H: Thiel (Berlin-Charlottenburg). Einwirkung von Kathodenstrahlen auf
Kadmiumsulfid-Einkristalle (Leitfihigkeitserregung und Ausléschungs-
Effekte) (20 Min.). :

Auf Anregung von C. Ramsauer wurden Leitfahigkeitséinderungen unter-
sucht, die an synthetischen Kadmiumsulfid-Einkristallen bei der Bestrah-
lung mit Kathodenstrahlen (bis 8000 eV) auftreten. Die erregte Leitfahig-
keit kann durch gleichzeitige Einwirkung von sehr langsamen Elektronen
_(etwa 10 eV) ausgeloscht werden. Diese Ausloschungserscheinung ist mit
der Ausléschung durch ultra-rotes Licht vergleichbar. Der Ausloschungs-
vorgang durch die langsamen Elektronen ist nicht an vorherige Erregung
durch Kathodenstrahlen gebunden, sondern tritt z. B. auch auf, wenn
Photoleitfihigkeit vorliegt.
' Vorsifz:
ab 15.15 Uhr: Atom- und Molekiilspektren, Lumineszenz in Saal I1s Aopfermany, Goftingen
1. Engelhard (Braunschweig). Ergebnisse von Druckverschiebungsmessungen
an Kryptonlinien (15 Min.).
Die Druckverschiebung von verschiedenen Kryptonlinien wurde in einem
Bereich bis 200 Torr gemessen. Die Verschiebungen sind alle nach Rot gerich~
tet. Sie hdngen hauptsichlich von der Hauptquantenzahl des Laufterms ab
und lassen sich gut durch eine Funktion von der Form An = . p% dar-
stellen. Dabei bedeutet n die Wellenzahl und p den Druck.

2. G. Cario und U. Stille, vorgetragen von G. Caric (Braunschweig). Die
Na-D-Linien im Nordlicht, Nachthimmellicht und Dimmerungsleuchten
(15 Min.). . .

Eigene Beobachtungen .in den Jahren 1935/36 und im Jahre 1941 zeigten, -
daB im eigentlichen Nachthimmelleuchten die D-Linien nicht oder nur mit
duBerst schwacher Intensitit, verglichen mit der Intensitit im Dimme~ -
rungsleuchten, auftreten. Auch wihrend des Nordlichtes am 1. Mérz 1941
verschwanden die Natriumlinien in dem Augenblick, wo das Sonnenlicht
durch die obere Grenze der Ozonschicht abgeschattet wurde. In den Hoéhen,
wo das &uBerst starke Nordlicht auftritt, war also Natrium zweifellos so

" wenig vorhanden, daB8 kein nachweisbares Leuchten angeregt werden
konnte, Andere Beobachtungen in spiteren Jahren sprechen fiir gelegent-
liches Auftreten von Natrium-Atomen duch in héheren Schichten. Da an-
genommen werden mufl, wie wir schon frither betont haben, daff Natrium
aus dem interplanetaren Raum oder von der Erdoberfliche in diese Schich-
ten gelangt, lassen sich derartige Intensitdtsschwankungen ohne weiteres
verstehen. Bezliglich des Anregungsprozesses durfte Ultraviolett-Einstrah-
lung fiir die Bildung freier Atome verantwortlich sein. Die Anregung der
Atome kann durch Resonanzfluoreszenz, vielleicht aber auch schon beim
Dissoziationsvorgang erfolgen.

3. G. Cario und U. Stille, vorgetragen von U. Stille (Braunschweig). Zum
Mechanismus des ,,auroral-afterglow” des Stickstoffs (15 Min.)

. Auf Grund eigener experimenteller Untersuchungen wurde -schon frither
von den Verfassern die Ayffassung vertreten, daf das von Kaplan beob-
achtete Auftreten negativer Banden — eines Bandensystems des N+ —
im Nachleuchten des Stickstoffs von langlebigen, aus der Entladung stam-
menden Molekiilionen emittiert wird, die nach Abschalten der Entladung
angeregt werden. Neuere Versuche von Kaplan mit unter speziellen Be-
dingungen uber lange Zeitrdume laufenden Entladungsrohren haben er-
geben, daB in diesen das die negativen Banden enthaltende ,auroral-after-
glow“ des Stickstoffs zeitlich nacheinander in verschiedenen Stadien ver-
lauft, die sich beziglich der in ihnen emitierten Banden, bzw. Linien in
sehr charakteristischer Weise unterscheiden. Als Deutung- fiir die- Folge
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der Leuchterscheinungen in diesem ,auroral-afterglow® wird ein An-
regungsmechanismus vorgeschlagen, der einmal die Langlebigkeit der Mole-
kiilionen im nachleuchtenden Stickstoff verstehen 138t und zum anderen
die verschiedenen Stadien des ,auroral~afterglow® erklért.

4, L. H. Reihecke (Braunschweig). Zum Mechanismus des Lewis-Rayleigh-
Nachleuchtens des aktiven Stickstoffs (15 Min.).

Es werden die StoBprozesse diskutiert, welche die Anregung des Nach-
leuchtspektrums herbeifiihren k6nnen und hinsichtlich der vorhandenen -
StoBpartner, den experimentellen Bedingungen und dem Energieumsatz
moglich sind. Dabei zeigt sich, dafl bei Verwendung des Gaydonschen Wer-
tes fiir die Dlssozxatxgnsenergle des N, und unter Beriicksichtigung neuer
experimenteller Ergebnisse eine Auswahl unter den StoBprozessen zu tref-
fen ist, mit deren Hilfe man die Vielzah! der Erscheinungen beim Lewis-
Rayleigh—Nachleuchten befriedigend deuten kann.

5. P. Brix (Géittingen). Der Isotopieverschiebungseffekt als Hilfsmittel bei der
Ordnung komplizierter Atomspektren (15 Min.)

Messungen der Isotopieverschiebung konnen aus zwei Griinden bei der
Ordnung komplizierter Atomspektren von Nutzen sein: 1. Die Isotopiever-
schiebungen der Linien erleichtern die Aufstellung und Kontrolle des
Termschemas, vor allem bei Abwesenheit von Zeeman-Daten. 2 Die Iso-
topieverschiebungen der Terme geben bei den schweren Elementen Aus-
kunft uber die Elektronenkonfigurationen, insbesondere auch liber die
t gegenseitigen Stérungen verschiedener Konfigurationen, die auf andere

Weise hichstens indirekt erschlossen werden kénnen. — An Hand eigener
Messungen ‘werden einige Beispiele aus den Spektren der Seltenen Erden
diskutiert. °

6. R Gebauer-und G. Ohl, vorgetragen von G. Ohl (Darmstadt). Beltrage zur
atomaren” Llchtemlssmn beim Wasserstoft -Starkeffekt (15 Mm) ’

Berichtet w1rd lber die Lichtemission von Wasserstoffkanalstrahlen bei
ihrem Ubergang aus einem parallel oder antiparallel zur Geschwindigkeit
orientierten! elektrischen Felde in ein Feldgebiet der entgegengesetzten
Richtung bei schrittweiser Variation des Druckes im Beobachtungsraum
vom Druckléuchten bis zum Abklingleuchten. Dabei zeigte sich eine starke
Druckabhéngigkeit der fiir parallele und antiparallele Felder charakteri-
" stischen Intensnatsdlssymmetrle, die dadurch zustandekommt, daB die
.Lichtemission nur in bestimmten Bereichen des Atoms erfolgt. Die Zeit-
abhénggikeit der Intensitidtsdissymmetrie wird auch theoretisch verfolgt,
wobei sich eine bis in Einzelheiten gehende, gute Ubereinstimmung mlt
dem Expemment zeigt:

\

7. H. Gobrecht?und D. Hahn, vorgetragen von D. Hahn (Berlin-Charlotten-
burg). Uber die Lumineszenz der Alkalisulfide und -sulfate (15 Min.)

-Durch Reduktion der Alkalisulfate werden Leuchtstoffe hergestellt, die
durch Anregung mit der Hg-Linie 3654 A rot, mit 2537 A blau leuchten.
Es wird gezeigt, daB das rote Leuchten der Bildung von Polysulfiden, das
blaue Leuchten dagegen der Einwirkung von Alkaliatomen auf die Sulfate
zuzuschreiben ist. Es werden die Spektiren der Leuchtstoffe und die Tem-
pératurabhiangigkeit ihrer Lumineszenz untersucht, sowie Uiberschligig die
Quantenausbeute bestimmt. Aus der Aufnahme der Abklingkurve ergibt
sich, dafl der Leuchtvorgang bei den Polysulfiden monomolekular ist.
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Vovirf.:
ab 15.15 Uhr: Diinne Schichten und Oberflichen in Saal IIT w?%ml, Tiibingen

1. H. Gobrecht und G. Barsch, vorgetragen von H. Gobrecht (Berlin-Char-
lottenburg). Versuche zur Strahlung frisch aufgedampfter Schichten
(15 Min.). o )

Bei diesen Versuchen wurde hauptsiichlich die Photoplatte und.weniger
das Zshlrohr verwendet. Die Photoplatte hat den Vorteil, den Ursprungs-

~ort der Strahlung genauer zu -erfassen. Aus den (Kontakt-) Aufnahmen
muf3 gefolgert werden, daBl die Strahlungsemission frisch aufgedampiter
Metallschichten nicht mit der Umwandlung der amorphen Modifikation in
die kristalline zusammenhingt. Ferner ergibt sich durch Anwendung von
Schumann-Platten und geeigneter Filter, daB die durch Aufladungsver-
suche bewiesene Elektronenemission nicht von elektromagnetischer Strah--
lung begleitet ist. Die Aufnahmen zeigen auch eine deutliche Beeinflussung
der Unterlage auf die Elektronenemission der aufgedampften Schicht. Auf-
gedampfte Salzschichten (z. B. Alkalihalogenide) zeigen ebenfalls deutlich
die Elektronenemission, welche dann besonders stark ist, wenn die Salz-
schicht zerkliiftet ist.

2. E. Menzel (Tibingen). Selbstdiﬁ'usion//auf der Kupferoberfiiche (15 Min.).
Wie schon gezeigt wurde, dndert sich auf einer Kupfer-Einkristallkugel ein
chemisch erzeugtes Atzmuster bei einer Temperung des Kristalls im
Vakuum oder in verschiedenen Gasen. Aus -der Temperaturabhingigkeit
der fiir diese Anderung erforderlichen Zeifen wurde nun die Aktivierungs-
energie der Oberflichenwanderung von Kupferatomen auf dem eigenen
Gitter bestimmt. Sie ist kleiner als die entsprechende GroBe fiir die Selbst-
diffusion im Kristallgitter und als die Verdampfungswirme. Die Ober-
fliichendiffusion ist abhingig von dem umgebenden Gase. Nach ausreichen-
der Temperzeit ist die Kristalloberfliche in charakteristischer Weise model-
liert; insbesondere 1d8t eine geringe Menge® Sauerstoff ausschlieBlich die
Netzebenen von Oktaeder und Wirfel erscheinen.

3. E. Justi, M. Kohler, G. Lautz,'vorgetragen von G. Lautz (Braunschweig).
Uber die Abhingigkeit der differentiellen Thermokraft diinner Metall-
schichten von deren Dicke (15 Min.). : :

Wenn die Schichtdicke diinner Metallfilme in die Gré8enordnung der mitt-
leren freien Weglidnge ‘der Elektronen gerit, zeigen sich bei der Messung
der differentiellen Thermokraft Abweichungen von dem Wert des kom-
pakten Materials. Die MeBergebnisse werden in Abhingigkeit von der
Schichtdicke und der mittleren freien Weglinge der Elektronen diskutiert.
Berechnungen auf Grund der Elektronentheorie der Metalle werden an-
gegeben und mit dem experimentell gefundenen Schichtdickeneffekt ver-
glichen. ’ ’

4. W. Scheuble (Karlsruhe). Sorptionseigenschaften diinner Nickelschichfen,
(15 Min.).

Es wurden Untersuchungen angestellt liber die Sauerstoffaufnahl;ne im

Hochvakuum aufgedampfter Nickelschichten der Dicke 500—700 A. Die
Sorption des Sauerstoffs zerfallt in zwel Prozesse. Zunichst bildet sich
praktisch momentan eine monatomare Sauerstoffschicht. Von dieser aus
diffundieren die Sauerstoffatome in das Innere des Metalls. Aus der zur
Ausbildung der Oberflichenschicht benétigten Sauerstoffmenge lassen sich
Riickschliisse auf die wahre Oberfliche der Nickelschichten ziehen. Ober-
fAzchenbedeckung und Diffusion wurden bei verschiedenen Temperaturen
im Druckbereich 10-3—10-2 Torr gemessen. Zur Druckanzeige diente ein
_ Quarzfadenmanometer..
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5. H. G. Moller (Hamburg). Wellenmechanische Berechnung der Richardson-
konstanten fiir Film- und Oxyd-Kathoden (20 Min.).

Die Herabsetzung der Austrittsarbeit bei Glihkathoden, die mit einem
Metallfilm bedeckt sind, sowie die Abweichungen der gemessenen Richard-
sonkonstanten von der nach der Fermistatistik berechneten (120,4 Amp./cm?
Grad?) ‘lassen sich klassisch nicht verstehen, kénnen aber wellenrecha-
nisch gedeutet werden. Unter Benutzung der Gitterkonstanten des Unter-
lagemetalles oder Oxydes und der Dimensionen der bedeckenden Atome
lassen sich die zwischen 70 und 0,02 Amp. schwankenden Richardson-
konstanten in befriedigender Ubereinstimmung mit den Messungen be-
rechnen.

. E. Froschle und J. Jaumann, vorgetragen von E. Froschle (Stuttgart).

Untersuchungen iiber Oberflichenleitfihigkeit und Oberflichenzustinde
von Germanium an Spitzengleichrichtern (15 Min.).
Nach Ausheizen eines Germaniumkristalls im Hochvakuum #ndert sich die
Sperrkennlinie des damit gebildeten Spitzengleichrichters wesentlich. Die
Sperrstréme steigen um eine bis zwei GroBenordnungen und werden bis
— 180 Grad temperaturuna dngig. Einlassen von Sauerstoff hebt den
Effekt in reversibler Weise alf. Durch Vergleich mit Messungen bei héhe-
ren Temperaturen ergibt sich, daB bei Zimmertemperatur der ganze Strom
in Sperrichtung iiber eine gut leitende Oberfiichenschicht flieBt. Diese
Oberflichenleitung wird durch das Auftreten einer Schottkyschen Inver-
sionsschicht erkldrt. Wenn man Bardeensche Oberflichenzustinde annimmt,
stimmt das thermische und elektrische Verhalten der Inversionsschicht
mit den Versuchsergebnissen gut iiberein.

. D. Geist und K. Seiler, vorgetragen von D. Geist (Niirnberg). Die elektri-

schen Eigenschaften van Flichengleichrichtern aus Germanium (mit Vor-
fiihrung) (15 Min.).
Beim Ubergang von tiberschuB- zu defektleitendem Germanium entsteht
eine Sperrschicht, deren elektrische Eigenschaften in Abhéngigkeit von der
Temperatur und Stérstellenkonzentration zu beiden Seiten des Ubergangs
untersucht wurden. Die Ergebnisse werden mit der Theorie verglichen.

ab 15.15 Uhr: Theorie in Saal IV Vorsifz: £, Hund ) Frauk furt/M,

1. T. Schlomka (Hannover). Zur relativistischen Mechanik (20 Min.).

Im ersten Teil des Vortrages wird gezeigt, daB3 bei der speziellen Relativi-
tidtstheorie eine Abidnderung der Kraftdefinition in vielen Fallen zu Ver-
einfachungen fithrt (Mechanik des Massenpunktes, Dynamik des elastisch
gespannten Korpers, Elektrodynamik). .

Im zweiten Teil des Vortrages wird auf Schwierigkeiten hingewiesen, die
bei der speziellen Relativitdtstheorie und auch beim Relativitatsprinzip der
klassischen Mechanik in energetischer Beziehung auftreten. Zur Klirung
der Verhiltnisse wird ein neuartiges elektrodynamisches Experiment
vorgeschlagen.

. G. Ludwig (Berlin-Dahlem). Die Selbstenergie der Elementarteilchen als
Wechselwirkung der Teilchen untereinander (15 Min.). .
Wishrend bisher die Selbstenergie, z. B. eines Elektrons, im elektromagne-
tischen Feld nach der Quantentheorie durch die Wirkung des vom Elektron
erzeugten Feldes auf sich selbst wie durch die »Nullpunktschwingungen*
des elektromagnetischen Feldes erzeugt wird, wird hier der Versuch unter-
rniommen, alle Effekte allein aus der Wechselwirkung der Elektronen unter-
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einander zu erkldren. ,Ein einziges Elekiron in der Welt* wiirde keine
‘Selbstenergie besitzen, keinen ,,Lambshift“ zeigen und kénnte auch keine
Strahlung emittieren. Erst durch den EinfluB der {ibrigen Ladungen ent-
steht der Lambshift und wird die Anstrahlung &hnlich einem Warme-
leitungsproze3 hervorgerufen.

3. H. L. Jordan (Miinchen). Beérenzung der Lokalisierbarkeift von Wechsel- "
wirkungen in der Quantentheorie der Elementarteilchen (15 Min.),

In der Quantentheorie der Wellenfelder treten als Wechselwirkungsterme
Produkte von Wellenfunktionen der gleichen Argumentstelle im Koordi~-
natenraum auf. Die- dadurch beschriebene, punktformige Wechselwirkung
steht im Widerspruch zur Annahme einer ,kleinsten Linge 14%, das heifit
einer unteren Schranke der Lokalisierbarkeit. Unter Verwendung linearer
Funktionaltransformationen 148t sich eine (Integralgleichungs-) Form der
Quantentheorie angeben, die diese Schranke’ beriicksichtigt, relativistisch
covariant ist und konvergiert. Durch Reihenentwicklung nach 1, erhilt man -
die Schwingerschen Renormahslerungsvorschnften Durch Vergleich folgt
eine Abschatzung fir 1.

4. F. L. Bauer (Miinchen). Uber Wellengleichungen fiir Teilchen mit héherem
Spin (10 Min.).
Spinwellengleichungen werden gruppentheoretisch behandelt. Es wird ge-
zeigt, wie man Wellengleichungen von undorieller Komponentenschreib-
weise in unabhéngige Systeme zerfidllen (ausreduzieren) kann. Beziehun-
gen zwischen Undorwellengleichungen und Tensorwellengleichungen wer-
den angegeben

5. H. Stintzing (Darmstadt). Struktur-Theorie und Existenz-Gesetze stabiler
Atomkerne (20 Min.).

Anstelle einer vorliaufig unmdoglichen dynamischen Losung der fundamen—
talen Aufgabe der Unterbringung und Anordnung der Nucleonen in den
Atomkernen der Elemente wird eine elementare quasi-statische Struktur-
theorie gegeben. Im Rahmen des Tropfenmodells wird hiernach die Raum-
beanspruchung beider Nucleonenarten durch fiktive Kugeln gleicher Gréfie
nach den Gesetzen der Nah-Ordnung im Flissigkeitszustand als Koordi-
natiyv dichtest gepackte Kugelhaufen in einer umhiillenden Kugel (Annihe-
rung) gefunden. Fur die Protonen innerhalb des Kugelhaufens werden auf
Grund ihrer gleichen Ladung bevorzugte Lagen nach den Gesetzen der
Fern-Ordnung im festen Zustand ermittelt. Die auf diese Weise erhaltenen
Protonen-Polyeder unterscheiden sich auf Grund der einfachen Punkt-
Symmetrie von den kristallographischen insbesondere durch weitergehende
Moglichkeiten, z. B. Fiinfer-Symmetrie, wobei die Zahl der Polyeder-Ecken
den Kernladungszahlen entspricht. Ab Z=9 sind symmetrische Anordnun-
gen im obigen Sinne mit ungeradem Z nur moglich, wenn das unpaare
Proton in der Korpermitte des Polyeders zentriert wird.

Dieses Struktur-Prinzip mit der Zentrier-Hypothese fiir unpaare Protonen
oder Neutronen fithrt zu einem strukturellen Verstindnis der Existenz-
regeln fiur stabile Kerne, insbesondere der groBen Bedeutung der Gerad-
und Ungeradzahligkeit bei diesen Regeln. Beispiel: Das uu-Verbot besagt
einfach, daB nicht gleichzeitig ein Proton und ein Neutron im Mittelpunkt
zentriert sein kénnen. Auch die Kern-Isomerie findet eine strukturelle
Erkldrung. ;

Anstelle der seitherigen Vielzahl von’'Stabilitéitsregeln mlt mancherlei Aus-
nahmen ergeben sich jetzt aus der Struktur nur zwei strenge Existenz-
gesetze ohne jegliche Ausnahme.
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. Donnerstag, 20. September, vormittags‘
9.00—13.00 Uhr: Zusammenfassende Vortrége, Vorgitz: F. Regener, Stuttgart

)( 1. 0. Haxel (Heidelberg). Uber das Schalenmodell des Atomkerns,

X 2. H. Boersch (Braunschweig). Elektronenoptik einschl. Elektronenmikro-
skopie, ' .

X 3K W dundléch (Darmstadt). Moderne Methoden der Erzeugung und Ver-
stirkung von Schwingungen im Héchstfrequenzgebiet

Donnerstag, 20. September, nachmittags
Parallelsitzungen .
ab 15.15 Uhr: Kernphysik in Saal I, Vovsifz.: £. Bugge, Hambuvg.

1. K. H. Hicker (Stuttgart). Zum Schalenmodell der Atomkerne (15 Min.).
Kurzreferat nicht eingegangen. .

2. A. Flammersfeld (Mainz). Isomerie beim Rubidium (10 Min.)
Durch Bestrahlung von Rubidium mit Neutronen wurden zwei neue Ak~
tivitéten der Halbwertszeit T = 24 min und 1,1 min erzeugt, die als Iso-
mere zu den bisher bekannten aktiven Rb-Isotopen gedeutet und dem
8 Rb, bzw. ¥ Rb zugeordnet werden konnten. Die ausgesandten Strah-
lungen wurden untersucht und die Art des Isomerenzerfglls bestimmt.

3. G. v. Droste (Heidelberg). Zur Umwandlung von Bor durch Neutronen
(15 Min.).
Die Energieverteilung der Bortrimmer bei Bestrahlung einer Mischung
von BF; und Argon mit thermischen Neutronen in einer Ionisationskam-
mer wird bis zu kleinen Energien herab untersucht. Neben dem bekannten
B0 (n, a) Li’~ProzeB wird kein Anzeichen fiir einen. weiteren Kernprozel
mit thermischen Neutronen gefunden. Auf Grund der Massenbilanz sind
noch drei weitere Umwandlungen mit thermischen Neutronen mit den
allerdings.-nur kleinen Energietbnungen von etwa 200 KeV energetisch
mdéglich. Weiterhin werden mit einer doppelzylindrischen Anordnung Koin-
cidenzen zwischen Bortriimmern und den bei einem Teil der Umwand-
lungen emittierten y-Strahlen untersucht.

4. H. G. Dehmelt und H. Kriiger, vorgetragen von H. Kriiger (Gottingen).
Uber das Quadrupolresonanzspektrum in kristallinem Antimontrichlorid
und das Verhiiltnis der Antimonkernquadrupolmomente (20 Min.).

In polykristallinem Antimontrichlorid wurden zwischen 15 und 120 MHz
neun magnetische Absorptionslinien gefunden, die Quadrupol-Resonanz-
frequenzen der Kerne Sb'?!, Sb'2, C1¥% und CI37 sind. Aus den gemessenen
Ubergangsfrequenzen ergeben sich die Verhéltnisse der elektrischen Kern-
quadrupolmomente:

Q (Sb'®)/Q (Sb'?") = 1,2751 + 0,0002
Q (C1¥%)/Q (C1%7) = 1,2689 * 0,0002.

Das Verhéiltn'is der Cl-Quadrupolmomente ist in Ubereinstimmung mit den
fritheren Messungen. Das Verhiltnis der Sb-Quadrupolmomente weicht

8 A}
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erheblich von dem auf Grund weniger genauer optischer Hyperfeinstruk-
turmessungen mit 4 :1 angegebenen Wert ab und entspricht bésser dem
Wert, den man auf Grund des Schalenmodells des Kerns erwartet.

5. K. Gottstein (G6ttingen). Energiebestimmung geladener Teilchen aus der
Vielfachstreuung in Kern-Emulsionen (20 Min.). .
Es wurde der mittlere Streuwinkel von Protonen der Energie 340 MeV aus
dem Berkeley-Zyklotron und von Protonen und Pi- und Mii-Mesonen aus
der kosmischen Strahlung, deren Spuren in der Emulsion enden, gemessen.
Die sich aus den Messungen ergebende allgemeine Beziehung zwischen
mittlerem Streuwinkel und der Energie der Teilchen ist in guter Uber- )
- einstimmung mit der Theorie von Moliére. Der EinfluB von ,unechter \
Streuung® wurde untersucht. Eine Energie-Reichweite-Beziehung fur
Protonen mit Energien bis zu 200 MeV in der Emulsion vom Typ Ilford G 5
wurde abgeleitet.” .

\

6. E. A. Flammersfeld und G. Weber, vorgetragen von G. Weber (Mainz). Ein-
fache Bandgeneratoren mit doppelseitiger Bandbeladung (10 Min.).
Die Leistungsfihigkeit gewohnlicher Van-de-Graff-Generatoren, d. h. sol-
cher, bei denen keine Binder aufeinander schleifen, war bisher dadurch
begrenzt, daB das Band nur halbseitig beladen werden konnte. Es wird
eine einfache Anordnung beschrieben, die doppelseitige Beladung des Ban-
des gestattet, wodurch die Stromausbeute etwa verdoppelt wird. Da die
Bandgeschwindigkeit wesentlich hoher gew#hlt werden kann als bei auf-
einanderschleifenden Biindern, lassen sich sehr wirksame Maschinen bauen.
Uber -die Erfahrungen mit zwei ausgefithrten Konstruktionen, von denen
eine fiir Pref3gas geeignet ist, wird berichtet. '

7. E. W. Becker und. O. Stehl, vorgetragen von E. W. Becker (Marburg).
Die Zihigkeit von ortho- und para-Wasserstoff bei tiefen Temperaturen
(20 Min.). ‘

Nach der wellenmechanischen Theorie ist der Wirkungsquerschnitt beim
gaskinetischen Zusammensto zweier Teilchen davon abhéngig, ob die Stof3-
partner unterscheidbar sind oder nicht. Halpern und Gwathmey haben
den Begriff ,unterscheidbar® beim Wasserstoff prizisiert, indem sie an-
nehmen, daB zwei Hy-Molekeln als unterscheidbar zu gelten haben, wenn
sie bei gleicher Elektronen- und Schwingungs-Eigenfunktion verschiedene
Rotations-, bzw. Kernspin-Eigenfunktionen besitzen. Die von Halpern und
Gwathmey unter dieser Voraussetzung durchgefithrte Rechnung fihrt zu
dem Ergebnis, dafl die Zihigkeit eines Wasserstoffs mit 25 % p-H,~Gehalt
bei 7T1°K um == 0,8 % groBer sein sollte als die Zidhigkeit eines Wasser-
stoffs mit 48 % p-H,. . .

Wir haben die Z#higkeit der erwihnten Wasserstoffgemische bei der an-
gegebenen Temperatur in einer Differentialanordnung verglichen und fir
das Verhiltnis der Zahigkeitsunterschiede mit 48prozentigem und 25pro-
zentigem p-H,-Gehalt zur Zihigkeit bei 25 % p-H,-Gehalt (7,4 +0,7-10-%
erhalten.

Der gefundene Unterschied ist demnach um eine GriéBenordnung kleiner
als der von der Theorie vorhergesagte Effekt und besitzt umgekehrtes Vor-
zeichen. Es werden die Versuche beschrieben und die méglichen Ursachen
fiir die Diskrepanz zwischen Theorie und Experiment diskutiert.

ab 15. 15 Uhr: Optik in Saal IT [orsifz: G. Cavio, Braunschwery

X 1. E. W. Miiller (Berlin-Dahlem). Spitzen-Projektions-Mikroskope (20 Min)). h
: Im Feldelektronenmikroskop koénnen in diinnen Adsorptionsschichten
groBere atomare oder molekulare Partikel einzeln sichtbar werden, wenn

9
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ihr Abétand voneinander grofer ist, als dem durch die Elektronenwellen-

ldnge begrenzten Auﬂi)’sungsvgrmtigeri von 20 A entspricht. Verschiedene
Beispiele werden in einem Schmalfilm gezeigt. Betreibt man eine solche
Rohre mit positiver Spitze, so bewirken die bei Feldstirken von einigen
hundert Millionen V/ecm desorbierten Ionen eine Abbildung von erhéhtem
Auflésungsvermdgen. In einem mit Protonen betriebenen Felddesorptions-

mikroskop konnte die Gitterstruktur der Metallspitze (3 A) andeutungs-
weise aufgel6st werden. .

X 2. H. Wolter (Kiel). Uber eine Optik zur Rontgenstrahlmikroskopie (20 Min.)
Bei Spiegelsystemen fiir fast streifenden Einfall versagen die Ubersicht-
lichen Methoden der geometrischen Optik. Doch fithren spezielle Methoden
auf ein solches Spiegelsystem, das mit guter Niherung aplanatisch bei
relativ grofer Offnung ist und sich fiir die Mikroskopie mit Rontgenstrah~
len als:Objektiv und als Kondensor eignen wird. Die Absorptionseigen-
schaften des Wassers, der Luft und verschiedener Eiwei3stoffe lassen in
zwei schmalen Gebieten weicher Rontgenstrahlung die Mikroskopie nutz-
bringend erscheinen, da hier einerseits verschiedene Eiwei3stoffe auch in
diinnen.Schichten merklich verschieden absorbieren und die Objekte ande-

" rerseits.noch bei Luftdruck lebend mit hohem Auflésungsvermégen unter-
sucht werden kénnen.

X 3. R. Fleischmann und H. Schopper, vorgetragen von R. Fleischmann (Ham-
burg). Ein Prizisionsverfahren zur Messung absoluter Lichtphasen (10 Min.).
Bei jeder Interferenzanordnung, die mit zwei Biindeln arbeitet, treten in-
folge geometrischer Wegunterschiede an verschiedenen Punkten des Ge-
sichtsfeldes unterschiedliche Phasendifferenzen auf. Sie sind die Ursache
der normalerweise entstehenden Interferenzstreifen. Wenn man beide
Biindel senkrecht zueinander polarisiert, konnen diese Phasenunterschiede
mit Hilfe eines Quarzkeiles aufgehoben werden. Man erhilt dann ein
phasengleiches Gesichtsfeld mit einheitlicher Helligkeit. Die Beobachtung
geschieht hinter einem geeignet gedrehten Nicol. Bringt man in das eine
Biindel ‘eine phasenschiebende Schicht, so dndert sich die Helligkeit des
Gesichtgfelde, wobei einer Phasensinderung von 0° bis 180° der Ubergang
von maximaler zu minimaler Helligkeit entspricht. Wenn die phasen-
schiebende Schicht gleichzeitig absorbiert, wird ebenso verfahren, nur muB3
der Nicol anders gedreht werden. Zusitzlich kénnen alle bekannten Halb-
schattenverfahren zur genauen Einstellung angewendet werden. Aus der
Verschiebung des Quarzkeiles ergibt sich die Phase, aus der Verdrehung
des Nicol die A\bsorption. : ’

X 4. H. Wegener (Hamburg). Ein Verfahren zur Phasenmessung mit Hilfe einer

- Phasenkontrastabbildung (10 Min.).
Bildet man die Kante einer diinnen Schicht durch eine Anordnung ab, die
etwa dem Phasenkontrastmikroskop entspricht, so hingt der Kontrast des
Kantenbildes auer von der Absorption vor allem von der durch die Schicht
verursachte Phasenverschiebung ¢ ab. Aus dem gemessenen Kontrast kann
man auf ¢ schlieBen, wenn die Absorption unabhiingig davon bestimmt
wird. Das Verfahren gestattet, beliebig kleine z zu ermitteln. Dadurch
wird z. B. fiir eine Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die

Messung kleiner Schichtdicken erméglicht.

x 5. H. Schopper (Hamburg). Die Bestimmung der optischen XKonstanten und
der Dicke absorbierender Schichten mit Hilfe der absoluten Phase. (Schicht-
dicke beliebig, anisotrope Schichten.) (15 Min.) .
Die strengen Gleichungen fiir die »komplexen Amplituden® des an einer
absorbierenden Schicht reflektierten, bzw. durch sie hindurchgehenden

10 ‘ ‘
Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0

Lichtes lassen sich nach den optischen Konstanten auflésen, wenn man
die absoluten Phasen benutzt. Die Schichtdicke 148t sich aus zwei vonein-
ander unabhidngigen Gleichungen bestimmen. Die Brauchbarkeit der
Methode wird an Antimonsulfidschichten gezeigt. Diese sind fiir rotes Licht
praktisch absorptionsfrei, so daB sich einfache Kontrollmoglichkeiten er-
geben. Ein frither angegebenes Verfahren zur Bestimmung von n, k und d
von undurchsichtigen Schichten ist als Sonderfall enthalten. — Das Ver-
fahren versagt bei dinnsten Schichten (Dicke klein gegen die Wellen-
linge) wegen der dann auftretenden Intensitdts- und Phasenidentitidten.
Der storende Einflull dieser Identititen wird vermieden, wenn man bei
schrigem Lichteinfall beobachtet. Dann miissen der Schicht jedoch vier
optische Konstanten zugeordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der
Schichtebene im allgemeinen verschieden ist von derjenigen senkrecht dazu.

. H. Wolter (Kiel). Vergleich der verschiedenen Verfahrein zur optlschen
Fidrbung von Phasenobjekten (20 Min.).

An Mikroaufnahmen von Testobjekten werden mehrere Dunkelfeldver-
fahren, Toeplersches Schlierenverfahren, Farbschlierenverfahren, Phasen-
kontrastverfahren, Farbphasenkontrastverfahren mit Polarisationseinrich-
tungen und interferenzmikroskopische Verfahren auf Objekttreue, Emp-
tindlichkeit, Eindeutigkeit und MefBbereich untersucht. Nur das Interferenz-
mikroskop zeigt alle Objekte unverfilscht. Wo es auf Objekttreue und
groBen MeBbereich weniger ankommt, ist das farbige Phasenkontrast-
mikroskop mit Polarisatoren an Empfindlichkeit, Vielseitigkeit und Ein-
fachheit uniibertroffen. Fiir Untersuchungen des Kristallwachstums und
dhnliche Aufgaben ist dem zweidimensionalen Farbschherenverfahren
meist der Vorzug zu geben.

. A. Lohmann und H. Wegener, vorgetragen von A. Lohmann (Hamburg).

Eine bequeme Behandlungsweise von Beugungs- und Abbildungsproblemen
© (15 Min.). Ny

Es ist manchmal giinstig, bei der Behandlung von Beugungs~ und Abbil-
dungsproblemen von der Wellengleichung selber und nicht von deren Um-
formung (Kirchhoffsches Integral) auszugehen. Auf diesem Wege 148t sich

. insbesondere die Abbildung von Amplituden- und Phasengittern nach
verschiedenen Abbildungsverfahren (einsciilieBlich Phasenkontrastverfah-
ren u. a.) in allgemeiner Weise behandeln. Die so ermittelien Formeln"
gehen in ihrem Giiltigkeitsbereich tiber die sonst iiblichen hinaus. Uber-
tragung auf aperiodische Objekte ist ohne weiteres mdglich.

ab 15.15 Uhr: Experimentelle Verfahren in Saal III, [vsifal M. (2 erny, R uk/u.vl/ﬂ,

1. E. Helmes (Frankfurt). Zwei neuentwickelte Gerite zur Konstanthaltung
von Spannung, Lichtstrom und dhnlichen Grofien (15 Min.).

Die {iblichen magnetischen Spannungskonstanthalter geniigen h#iufig nicht
den hohen Anforderungen an die Konstanz und die mit Glimmspannungs-
stabilisatoren oder Elektronenrshren arbeitenden Regelgerite eignen sich
naturgemaiB in erster Linie fiir h6here Spannungen von etwa 70 V an auf-
wiirts und Stréme von max. einigen 100 mA. Vom Vortragenden wurde ein
Spannungskonstanthalter entwickelt, dessen Ausgangsspannung mittels
Splegelgalvanometer dauernd mit einem Normalelement verglichen wird.
Die Impedanz einer vorgeschalteten gleichstromvormagnetisierten Regel-
drossel wird vom Galvanometer auf photoelektrischem Wege so beeinfluft,
daB die Ausg\:;ngsspannung ihren eingestellten Sollwert auf etwa * 0,1 %
genau beibeh¥lt. Ein zweites, dhnliches Gerdt hilt den Lichtstrom von
Photometerlampen konstant, indem es den Speisestrom der Photometer-
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lampe auf die eben beschriebene Weise so regelt, da3 der Strom eines von
einem kleinen Teil des Lichtes der zu regelnden Lampe getroffenen Photo-
elementes einen eingestellten Wert beibehilt. Hierdurch werden nicht nur
die Netzschwankungen ausgeregelt, sondern auch Anderungen des von der
Lampe emittierten Lichtstromes, die durch Alterung des Gliihfadens und
Schwarzung des Glaskolbens bedmgt sind, beseltxgt

. WL Kroebel (Kiel). Methoden zur Beobachtung kurzzeitiger Impulse mit
extremer, Zeitauflosung (15 Min.).

R,efcrd{ Es Werden Methoden zur Beobachtung kurzzeitiger Impulse beschrieben,
die mit extremer Zeitauflosung sowohl als periodische, als auch als Emzel-
impulse gegeben sein konnen. Die Methoden stiitZen sich auf Spezialschal-
tungen in' Verbindung mit einer Braunschen Rohre und erlauben bei perio-
dischen Impulsen Zeitauflésungen bis 10-? pro sec/mm.

fiel aus

. H. Oertel (Weil a. Rh.). Knallwellenoszillographie mittels Koronasonde
(15 Min.).
Die von W Fucks als Anemometer emgefuhrte aus zwei kleinen Platin-
kugeln bestehende Koronasonde reglstmert Verdichtungsstéfie in Luft
praktisch’ tragheits- und reflexionsfrei, In einem bestimmten Bereich der
Verdichtungen, Knallwellenlédngen und Abmessungen der Sonde kann die
Eichung im Druckkessel der Auswertung von Registrierungen in Knall-
wellen zugrundegelegt werden. Mit besonderen Sondenanordnungen wer-
den bisher undurchfiihrbare Messungen der Ausbreitung, Beugung und Re-

~ flexion von Knallwellen moglich. Von R. Sauer theoretisch abgeleitete
Ausbreitungsgesetze zylindersymmetrischer N-Wellen wurden mit Korona-.
sondenmessungen experimentell bestatigt.

. H. Schobér (Borstel). Methode zur Priifung von Verstirkerfolien fiir Ront-
genaufnahmen (15 Min.).
Beschreibung eines Réntgenphantoms zur Nachahmung der Verhiltnisse
am menschlichen Koérper hinsichtlich Streuung und Absorption fiir die Prii-
fung des Kontrastes und der Bildschirfe von Rontgenaufnahmen. Unter-
suchungen von verschiedenen Typen von Verstédrkerfolien mit Hilfe dieses
Phantoms.

]

. F. Rossler (Weil a. Rh.). Ubertragung der Temperaturmessung nach der
Linienumkehrmethode auf kurzfristige Vorginge (15 Min.). ,
Die TemperaturmeB8methode der Linienumkehr kann auf kurzfristige Vor-
ginge iibertragen werden, wenn man mit moduliertem Vergleichslicht
arbeitet. Der Zeitpunkt der Umkehr ist der photographischen Régistrierung
zu entnehmen. Als bequemes Mittel zur definierten Modulation hat sich die
wechselnde Durchlissigkeit zweier Polarisationsfolien erwiesen, von denen
eine rotiért. Die Polarisationsebene des Lichtes ist ohne Einflu auf die
MeBergebnisse. Fallende Konzentration des farbenden Salzes erhéht den
Umkehrbereich. Der verzerrende Einflu der Spalthshe kann in einfacher
Weise beseitigt werden. Als Anwendungsbeispiel wird die Temperatur
im Strahl einer Rakete von nur % Sek. Dauer gemessen.

. H. Glubrecht (Hannover). Uber d.le Messung der UV-Absorption in der
lebenden: Zelle (20 Min.).
Nach Caspersson lassen sich spezifische Aussagen liber die Aufbausubstan-
zen der lebenden Zelle gewinnen, wenn man mit einem sehr schmalen UV-
Lichtbiindel die Absorption in einzelnen Teilbezirken der Zelle bestimmt.
Es wird eine MeBanordnung beschrieben, die derartige Untersuchungen in
Berelchen von elmgen u# Durchmesser ohne Zuhilfenahme eines Ultra-
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violettmikroskopes ermdoglicht. Messungen, die an Pflanzenzellen durch-~ ~
gefiilhrt wurden, zeigen charakteristische Unterschiede zwischen Zellkern
und Cytoplasma in der Absorption einiger Hg-Linien. Die Werte des Ab-
sorptionskoeffizienten erweisen sich ferner als kennzeichnend fiir den phy-
siologischen Zustand der Zelle, So dndern sie sich z. B. in quantitativ repro-
duzierbarer Weise nach einer Gesamtbestrahlung der Zelle mit UV-Licht
und bieten damit die Moglichkeit, die molekularen Verinderungen inner-
halb strahlengeschidigter Zellen zu untersuchen.

= W. Vogel u. W Licking, Kalw: Lin in dev Vallage mechansch astasier fes

#
Freitag, 21.September, vormittags Blittchenelektrometer

im kleinen Haus des Bad. Staatstheaters

)( 830 Uhr: Mitgliederversammlung ‘des Verbandes Deutscher Physxkallscher Ge-
sellschaften e. V.

X 10.00 Uhr:. Gedenkfeier fiir Arnold Sommerfeld Vprsifa: J. chn eck,_/‘fd'n chen

Gedéchtnisrede von Werner Heisenberg;
-anschliefend bis 13.00 Uhr:

X 1. A, Unsold (Kiel). Die chemische Zusammensetzung der Sterne
X 2, J. Meixner (Aachen). Theorie der irreversiblen Prozesse.
l/orfrag 3. K. Bechert (Mainz). Wellen endlicher Amplitude in Motoren,
71,*3[ aws

Freitag, 21. September, nachmlttags

14 00 Uhr: Abfahrt von der Stadthalle zu einem gemeinsamen Ausﬂug in die
Pfilzer Berge . -

Samstag, 22. September, vormittags

9.00—13.00 Uhr: Vov.flfz : F, Trendelenburq, Frlan gen

X 1. J. Zenneck (Miinchen). Aus den Kindheitstagen der dra.htlosen Tele-
graphie,
X 2. Ansprache des Rektors der T.H. Karlsruhe, Magnifizenz H. Backhaus.
X 3. A. Karolus (Ziirich). Uber die heutigen Probleme des Fernsehens.
4. K. Rawer (Freiburg). Die Physik der Ionosphire. ,
. da. E. Regener(stuttgart). Die aimosphiivisihe Ozondchichf

Samstag, 22. September, nachmittags

15.00 Uhr: Saal I | [prs/fa: A. Uarolug, Zirich )
E. Spenke. (Pretzfeld) Uber die Physik der Halbleiter, insbesondere der
Krlstallglelchrlchter
(Zusammenfassender Vortrag.)
, Parallelsitzungen

ab 16.00 Uhr: Hochfrequenztechnik in Saal I %

1. W. Andrejewski (Aachen). Ergebnisse der strengen Theorie der Beugung
elektromagnetischer Wellen an der Kreisscheibe (15 Min.).

Zur strengen Theorie der Beugung elektromagnetischer Wellen an der voll--
kommen leitenden ebenen Kreisscheibe und an der kreisférmigen Offnung
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|
im vollkommen leitenden ebenen Schirm ist eine Reihe von numerischen
Ergebnissen gewonnen worden, deren Vergleich mit Ndherungstheorien er-
laubt, die bekannten Approx1mat10nsverfahren (Kirchhoff, Levine- Schwm—
ger) auf deren Giite zu beurteilen.

. R. Muller (Miinchen). Beugung von Rohrwellen an Kreisblenden (20 Min.).

Es wird eine Methode zur Behandlung der Beugung von Rohrwellen an
ebenen Blenden angegeben und auf die Beugung an ebenen Kreisblenden
im krelszyhndrlschen Rohr angewandt. Die Methode erlaubt nicht nur den
Fall der Beugung einfallerider axialsymmetrischer Wellen zu hehandeln, der
auf ein skalares Problem fiihrt, sondern auch den allgemeinen Fall, daBl das
Feld der einfallenden Welle von Azimut S abhédngt. In diesem Falle treten
an der Blende Umwandlungen von E- in H-Wellen auf und umgekehrt.

Als Beisgpiel fiir die genannten Fille wird die Beugung der{ Hy-, bzw. der
Hi:-Welle an einer Kreisblende im kreiszylindrischen Rohr behandelt.

. H. Dﬁrihg und W. Klein, vorgetragen von W. Klein (ES8lingen). Die An-
wendung der Lochkopplung bei cm-Wellen (15 Min.).

Koaxialleitungen und Hohlleiter sowie die aus diesen beiden Leitungsarten
hergeleiteten Resonatoren kénnen durch Loécher oder Schlitze in den ge-
meinsamen Begrenzungswinden miteinander gekoppelt werden. Es ent-
stehen so gekoppelte Systeme, deren Eigenschaften an Hand von elektri-
schen Ersatzbildern erklirt werden kodnnen. Die Lochkopplung erhélt in
zunehmendem MafBie Bedeutung in der Technik der cm-Wellen. Es werden
die wichtigsten theoretischen Zusammenhinge bei der Lochkopplung dis-
kutiert. An Hand einiger Beispiele und praktischer Messungen an Hohl-
raum-Resonatoren und Le1tungsstucken werden die Anwendungsmaglich-
keiten aufgezeigt.

. H. M. Schmidt (Pforzheim). Verfahren zur Messung der Ubertragungs-
eigenschaften von Oberflichenwellenleitern (mit Vorfithrungen) (20 Min.).

R efe\»a,{ Mit Hilfe einer MeBleitung mit rotierender Abtastsonde werden der Wir-
kungsgrad der Transformation vom Koaxialkabel auf den Wellenleiter und

YCM( ans die Ddmpfung des Wellenleiters bestimmt. Ferner werden damit die Aus-
dehnung des Oberflichenwellenfeldes und der Einflull benachbarter Gegen-
stinde und das Ubersprechen zu benachbarten Wellenleitern bestimmt.
Demonstrationen an einem dielektrischen Draht mit und ohne Metallseele
und an einem Sommerfeldschen Drahtwellenleiter.

. O. Huber (Miinchen). Uber eine neue¢ MeBmethode zur Bestimmung der
elektrischen Materialkonstanten im Dezimeterwellenbereich (mit Ergeb-
nissen) (20 Min.).

Es werden zwei neue Verfahren zur Bestimmung der Dielektrizitdtskon-
stanten (DK) und des dielektrischen Verlustes im Dezimeterwellenbereich
geschildert. In beiden Féillen wird mit verdnderlicher Probendicke. gearbei-
tet. Bei der ersten Anordnung wertet man die Spannungsvariation an einer
feststehenden Mefisonde in Abhingigkeit von der Probendicke aus, wih- -

‘rend die zweite Methode die Verkiirzung der Wellenlinge durch d1e DK
der Priifsubstanz zur Resonanzabstimmung einer be1derse1t1g kurzgeschlos-
senen konzentrischen Leitung ausniitzt.

Aus der hier gemessenen komplexen DK werden die Werte fiir das Dipol-

- moment und die Relaxationszeit von Benzolderivaten (Nitrobenzol, Phenol)
liber den garizen Konzentrationsbereich mit dem unpolaren Lésungsmittel
Tetrachlorkohlenstoff nach Onsager gewonnen, die zur Klidrung des Asso-
ziationszustandes dieser Stoffe herangezogen werden.
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6. B. Koch (Weil a. Rh.) (z. T. gemeinsam mit H. Neuert). Frequenzsteuerung
von H.F.-Schwingstufen durch eine elektrodenlose Gasentladung (15 Min.).
Das Plasma einer elektrodenlosen Hochfrequenzentladung iibt innerhalb
Referm‘ eines gewissen, von Gasdruck und Form des Entladungsvolumens abh#n-
gigen Wirkleistungsbereiches eine merkliche Riickwirkung auf die Fre-
fl'Cl gus duenz der erregenden Schwingstufe aus, falls entweder die Senderleistung
oder die Stirke eines der Entladung liberlagerten statischen Magnetfeldes
veréndert werden. Die Groe beider Effekte wird gemessen und in Be-
ziehung zur jeweils auftretenden Nutzleistungsvariation gesetzt.

ab 16.00 Uhr: Kristalline Festkorper I in Saal II, l/py;;’-fz; C'] Jao.s /‘fn:u ckcn

1. L. Graf (Stuttgart). Neue Ergebmsse und Erkenntnisse iiber das Wa.chstuim
der Realkristalle (zusammenfassender Vortrag) (45 Mln)

. H. Raether (Hamburg). Uber Gxtterfehler in Mlschknstallen (nach Unter-
suchungen mit Elektroneninterferenzen) (30 Min.).

Mittels Elektroneninterferenzen werden die Strukturidnderungen von Le-
gierungen untersucht, und zwar der Ubergang Ordnung—Unordnung im
Mischkristall Au Cu; abhingig von der Temperatur. Die Interferenzbilder
diinner Einkristalle von Au Cu,;, durch Aufdampfen auf heile Steinsalz-
spaltflichen hergestellt, lassen die Entwicklung der Uberstruktur verfolgen,
im besonderen die Bildung der gegenphasigen Bereiche (antiphase do-
mains), die durch Gitterfehler auf Wiirfelflichen entstehen. Es wird wei-
terhin die Ausdehnung dieser Bereiche abhingig von der Temperatur ge-
messen, das Verschwinden der Uberstruktur bei 388° C, der Ordnungs-
zustand oberhalb dieser kritischen Temperatur u. a. Vorldufige Ergebnisse
an anderen Legierungen werden mitgeteilt.

. G. Pfefferkorn (Miunster i. Westf.). Elektronenmikroskopische Unter-
suchungen zum Realbau von Kalkspat (mit Lichtbildern) (20 Min.).

Elektronenmikroskopaufnahmen geitzter Spaltﬂéchenovon Kalkspat zeigen

einen mechanischen Realblockbau aus 300 bis 10 000 A grofien Spaltrhom-
boedern. In Atzmitteln werden nicht molekulare Schichten, sondern ganze
Realblocklagen entlang der mit Storstellenschichten belegten Rhomboeder-
flachen abgebaut. Demzufolge sind beim Wachstum in beliebiger Richtung
Storstellen bevorzugt auf Rhomboederflachen als Flichen kleinster Wachs-
tumsgeschwindigkeit abgelagert worden. Grobe Baufehler machen sich
schon bei ganz schwachen Atzungen bemerkbar, wihrend die feinere Block-
unterteilung durch Stérstellenschichten erst nach Angriff konzentrierterer
Lidsungsmittel zu erkennen ist. Aus unsymmetrlschen Atzgruben kann man
auf einen chemischen Realblockbau schlieBen. ’

. P. Brauer (Mosbach und Karlsruhe), Uber Storstellen in Ionenkristallen
und Seltenen Erden (15 Min.).
Baut man Seltene Erden in sehr geringer Konzentratlon in Erdalkahchal-
kogenide ein, so befinden sie sich im allgemeinen als dreiwertige Stérionen
in ihrem Wirtsgitter. Das verhiltnisméBig leicht reduzierbare Eu ist drei-
wertig in MgO, CrO, SrO, dagegen zweiwertig in SaS, SrS, SrSe. Das
gleichfalls, wenn auch schwerer reduzierbare Sm ist in allen Erdalkali-
chalkogeniden dreiwertig. Dieses Verhalten 148t sich verstehen, wenn man
gittertheoretisch die Energieténung derjenigen Reaktion berechnet, bei der
die dreiwertige Seltene Erde in die zweiwertige tibergefiihrt wiirde. Dabei
ist von Bedeutung eine Korrektur der Gittertheorie fiir die Erdalkalichal-
kogenide und-vor allem die Beriicksichtigung der Gitterverzerrungen in-
folge Ladungsdifferenz einerseits und Grifiendifferenz andererseits zwi-
schen Storionen und Wirtsgitterionen.

S W Dére, ] Jaumana, K, Socler (ffuttgart). LoslichKeif und 5
Jonisievbavkelt von fremdelementen i Germamtun~E ' kistallen.
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ab 16.00 Uhr: Rontgenographische und akustische Materialuntersuchungen
in Saal II1; Vorsitn : E. Meyev, Gotfingen

1. W. Kast (Krefeld) Die vollstindige Beschreibung des Orientierungs-
zustandes und seine Beziehungen zu den phys1kallschen Eigenschaften
der Faserstoffe (30 Min.).

Die Bedeutung des Orientierungszustandes fiir die Eigenschaften der
R&fﬂ@ “* Faserstoffe ist in ihren Grundziigen, lange bekannt. Danach stellt die Ver-
streckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung dar. Ebenso
f jel ax {1 war schon bekannt, dafl der Orientierungsvorgang in zwei Richtungen ver-
laufen kann, mdem einmal die Achsen, zum anderen aber nur die Flichen
[/Wg(fngeu ~der bléittchenftimiigen Kristallite parallel zur Faserachse gestellt werden.
Soun? Um dem Rechnung zu tragen, sind wir zur Beschreibung des Orientierungs-
@m OOMRIAY  ,ustandes durch zwei Parameter libergegangen, die rontgenographisch er-
: mittelt werden. Dadurch konnten eindeutige Beziehungen zwischen Orien-
tierung und Fasereigenschaften, aber auch zwischen Orientierung und Ver-

streckung gefunden werden. '

. R. Hdsefnann (Berlin). Rintgeninterferenzen an hochmolekul‘a.reh und
kolloiden Stoffen als statistisches Problem (20 Mxn)

Die Réntgeninterferenzen an hochmolekularen und kolloiden Stoffen un-
terscheiden sich in einigen wesentlichen Ziigen von denen polykristalliner
Substanzen. So bedauerlich an sich das Fehlen von geeigneten Rontgen-

- linsen sein mag, mit denen man direkt ein optisches (sekundires) Bild die-
ser parakrlstalhnen und polydispersen Substanzen,erzeugen konnte, so
vorteilhaft ist in vielen Fillen die quantitative stkussmn des primiren
Bildes. Dieses entsteht nach der Abbeschen Linsentheorie in der Gegend
fer bildseitigen Brennebene und kann in den Roéntgeninterferenzen in be-
kannter Weise auch ohne Réntgenlinsen erhalten werden. Gerade fir Stoffe
mit statistisch schwankenden Feinstrukturparametern lia8t dieses Bild in
vielen Fillen die Statistiken direkt und recht genau berechnen, die aus dem
optischen Bild nur durch miihselige Auszihlarbeit gewonnen werden koén-
nen. Man hat sich hierzu nur neuer Interferenztheorien zu bedienen, die
eine einfache und mathematisch durchsichtige Transformation der Streu-
dichteverteilung in den Fourierraum und zuriick in den physikalischen
Raum ermoéglichen, Einige Beispiele und die Grenzen dieser Interferenz-
theorien werden besprochen.

. E. Schreuer (Karlsruhe). Gough- Joule Effekt und thermische Schwingungs-
dimpfung (15 Min.).

. Der Gough-Joule-Effekt ist ein Volumeffekt; die ihm entsprechende
Wiarmetdnung ist formal mit einer Kompressmnswarme identisch, Die bei
adiabatischer Druckinderung erhaltene Temperaturvariation ist eine un-
abhingige Stoffkonstante; sie ist bei physikalischen Gemischen — wie am
Beispiel verschledener Gummlsorten gezeigt wird —, aus den Eigendaten
der Mischungspartner einfach zu berechnen. Aus der genannten Tempera-
turvariation 148t sich unter der Annahme einfacher Ausgleichsvorgéinge
die thermische Schwingungsddmpfung beliebiger Stoffe elementar be-
rechnen.:

. C v. Fragstein (K6ln). Ubergang der Scha.llenergle an der Grenze zweier
absorbierender Medien (15 Min.).

Kurzreferat nicht eingegangen.

. W. Giitther (Erlangen). Uber US-Abbildungen am menschlichen Schidel
(15 Min.).

16 : .
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Fiir die medizinische Diagnostik von pathologlschen Verianderungen am
Hirn ist die Erkennbarkeit von Hirntumoren besonders wichtig. Es wird
versucht, eine akustische Methode zur Diagnostik heranzuziehen. Mogliche
Us- Verfahren zur Abbildung von Hirnkammern werden aufgezeigt. Von
ihnen Kommt nur eine Schwichungsmessung in Frage. Die Schwichungs-
werte an Hirn und Knochen und die' Abbildungsverhilinisse am Schédel
werden diskutiert. Es zeigt sich, daB das Verfahren keine brauchbaren
Ergebnisse liefern kann, da die Abblldung im wesentlichen nur Ahnlich-
keit mit der Knocthenstruktur des Schidels hat.

. A. Lutsch (Erlangen). Eine einfache Methode zur Bestimmung der elasti-
schen Konstanten mit Hilfe von Ultraschall-Impulsen (15 Min.).
Sendet man einen kurzen Ultraschallimpuls in die Stirnfliche eines Fest-
korpers, so beobachtet man aufler der Reflexion von der hinteren Gegen-
fliche des Priiflings noch weitere Reflexe, die voneinander und vom Echo
der Gegenfliche die gleiche Zeitdifferenz haben. Wihrend der erste Reflex
von einer Welle herriihrt, die den Korper als reine Longitudinalwelle
durchlaufen hat, sind die weiteren Echos auf Wellenkomponenten, die den
Priifling teilweise als L-Wellen in Richtung der Langsachse, und teilweise
als T-Wellen im wesentlichen quer zur Lingsachse durchlaufen haben,
zurlickzufiihren. Mit einem Gerét, das in .erster Linie zur Priifung der
Werkstoffe auf Risse, Poren, Lunker usw., entwickelt wurde, kénnen auch -
diese Laufzeit-Differenzen gemessen werden. Letzteres erfolgt durch Beob-
achtung des Impulsbildes auf einer Braunschen Roéhre .und Vergleich mit
elektronischen Zeitmarken. Es lassen sich so z. B. an zylindrischen Koér-
pern in einem Mef3vorgang bei bekannter Dichte alle elastischen Kon-
stanten schnell bestimmen.

7. K M. Koch(Wien). 2uv Dynamih dev Elementarprozesse dev Magnetisicruny.

ab 16.00 Uhr Ultrastra.hlung und Physik der hohen Atmosphire in Saal IV
if1: 0. Haxel, Hesde/bery
X 1 -E~Seheppes (Stuttgart) Ultrastrahlungsneutronen in der Atmosphire (zu=-

sammenfassender Vortrag) (30 Min.).

: £, Sho ’
2. -G—P-iéaéér- (Weissenau). Die ﬁbergangseﬂekte der Ultrastrahlung (zusam-
menfassender Vortrag) (30 Min.).

r

. A. Ehmert (Weissenau). Zunahmen der Intensitit der kosmischen Ultra-
strahlung durch magnetische Storfelder (15 Min.).
Es werden Beispiele von Registrierungen kleiner Zunahmen gebracht und
gezeigt, daB diese auf eine eng an den Zenit konzentrierte Strahlung ge-
ringer Hirte zuriickzufiihren sind. Magnetische Stérfelder plausibler Grofie
(bei Korpuskeleinbriichen!) kénnen durch Ablenkung der Teilchen bewir-
ken, daB auch solche Primirteilchen senkrecht in die Atmosphére einfallen,
welche bei ungestértem Erdfeld nur aus so groBen Zenitwinkeln einfallen
konnten, daf3 ihre Abkommlinge den Erdboden auf dem grio3ten Weg schrig
durch die Lufthiille nicht mehr erreichen kénnen. Es sind Effekte von
einigen Prozenten méglich. Sie werden mit zunehmender Hohe ausgeprig-
ter. Die klar zu unterscheidenden Fille starkerer solarer Ultrastrahlung
bleiben davon unberiihrt.

am Vovmihg‘l E. Regener (Stuttgart). Die atmosphirische Ozonschicht (zusammenfassen-
vorgetragen der Vortrag) (10 Min.). ,

X 5. A. Ehmert (Weissenau). Das atmosphirische Ozon in der bodennahen Luft-
schicht (10 Min.,).
Chemische Messungen des atmosphirischen Ozons in verschiedenen Héhen
iiber dem Erdboden zeigen bei méBig bewegter Luft einen um so ausgeprag-
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teren Tagesgang, je ndher am Boden die Messung erfolgt. Man erkennt
daraus einerseits die rasche Zerstérung des Ozons an der Vegetation und
gewinnt andererseits unmittelbare Daten iliber den Luftaustausch in der
Grenzsch‘icht.

. H. K. Paetzold (Weissenau). Messung und visueller Nachweis der atmo-
sphﬁrischen Ozonschicht bei Mondfinsternissen (10 Min.).
Aus Farbfilteraufnahmen des verfinsterten Mondes 148t sich die vertikale
Ozonvertellung zwischen 10 und 40 km Hohe — unabhingig vom Beob-
achtungsort — fiir verschiedene geographische Breiten bestimmen. Dies ist
im Hinblick auf die Erdgegenden wichtig (z. B. polare oder &quatoriale),
fiir die bislang keine oder nur wenige Messungen des Ozons vorliegen. Das
Verfahren wird an einigen praktischen Be15p1elen aufgezeigt.
Es ist ferner visuell und auf Farbaufnahmen eine schmale griine Zone auf
dem verfinsterten Mond in der Nihe der Schattengrenze zu beobachten, die
durch die Ozonabsorption in den Chappius-Banden bewirkt wird.
Prix/s.e.0.). Rejlexion % gesthichiefen /‘/u/tcn wuntey besondersv
X 7. G. Eckarf{ihPeix/ ). / flaxion I “’u b e
Sonntag, 23. Septem er, vormlttags

8.30—13,00 Uhr: Zusammenfassende Vortrége Vovsdiiy; K, u/a/fl MHeidelbevy

X LM R1chter (Berlin-Dahlem). Uber das Verhiltnis zwischen Physik und
Farbenlehre,

X 2.W. Kuhn (Basel). EinfluB elektrischer Ladungen auf das Verhalten von
Hochpolymeren,

X 3. F. Horst Miiller (Marburg). Zustand und klinetisches Verhalten hochpoly-
merer Substanzen,

. x 4. H. Stuart (Hannover). Form und Beweglichkeit von Fadenmolekiilen
und deren Bedeutung fiir die Ordnungszustinde in hochpolymeren
Korpern.

X 5 W, Kagt (Keefeld). .. (siche vorige Jeite)
Sonntag, 23. September, nachmittags

X 15.00 Uhr: Saal T, Vorgitz: W. Kwhn, Basel

S. Rosch (Wetzlar). Farben und ihre Messung (zusammenfassender Vortrag)

Parallelsitzungen

ab 16.00 Uhr: Hochpolymere in Saal I

1. K. Schmieder und K. Wolf, vorgetragen von K. Wolf (Ludwigshafen). Ein
Beitrag zum plastisch-elastischen Verhalten hochpolymerer Stoffe (15 Min.).
Das Ineinandergreifen elastischer und plastischer Verformungsvorginge
wird an Hand der Beziehung zwischen Elastizitdtsmodul, Viskositit und
Relaxationszeit diskutiert. Das charakteristische Verhalt(sn hochpolymerer
Substanzen ergibt sich aus dem Vorhandensein mehrerer Zusammenhalts-
mechanismen. Es wurden Torsionsschwingungsversuche durchgefiihrt unter
Variation von Temperatur und Frequenz. Der aus der Schwingungsdauer
ermittelte Torsionsmodul G in Abhanglgkelt von der Temperatur zeigt drei

. charakteristische Bereiche, den eingefrorenen, den Erweichungsbereich und
den gummielastischen Berexch Die Schwingungsddmpfung hat im Erwei-
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chungsbereich ein Maximum. Es werden verschiedene Messungen ausfiihr-
lich diskutiert, z. B. an -weichgemachten Polymeren, an typisch gummi-
elastischen Stoffen und an solchen mit mehreren Erweichungsbereichen.
An Messungen mit verschiedenem Trigheitsmoment wird eine besondere
Gesetzmifligkeit der Frequenzabhingigkeit von Torsionsmodul und Démpe
furig studiert und schlieBlich an verschieden dicken B#indern im gummi-
elastischen Bereich eine Abweichung von der Saint-Venantschen Quer-
schnitts-Beziehung festgestellt, die als Zunahme des G-Moduls mit abneh-
mender Banddicke gedeutet werden kann.

2, F. Horst Miller (Marburg) und G. Bekow (Goéttingen), vorgetragen von
F. Horst Miiller (Marburg). Kaltverstreckung (15 Min., davon 5 Min. Film).

Die Erscheinung der Kaltverstreckbarkeit gewisser Hochpolymerer wird -
mit einer Gleichung diskutier{, die aus der Hookeschen durch Einfiihrung -
analoger Korrekturglieder entsteht, wie die Van der Waalssche Gleichung
aus der idealen Gasgleichung. Verstreckte und noch nicht verstreckte Be-
reiche werden dabei als bei bestimmter mechanischer Spannung koexistente
Phasen betrachtet. Die Konstanten lassen sich sinnvoll molekular inter-
pretieren. Die Analyse des Vorganges ‘mittels des Fllmes gibt weitere Ein-
zelheiten iiber den kinetischen Ablauf.

3. W.Knappe und A.Schulz, vorgetragen von W.Knappe (Darmstadt). Zur
Beurteilung der Weichmacherwirkung aus Brechzahlmessungen (15 Min.).

Im Temperaturbereich von — 70° bis + 100° C wurde der Brechungsindex
von Folien aus weichgemachtem Polyvinylchlorid gemessen. Die Kurven
weisen zwei praktisch geradlinige Bereiche auf, deren Schnittpunkt ein
MaB fir die Einfriertemperatur ist. An Hand der Ergebnisse kann die
Wirksamkeit einiger Weichmacher beurteilt werden. Die Abhingigkeit der
Brechzahl von der Konzentration steht in Einklang mit den bekannten
Dichteanomalien von weichgemachtem Polyvinylchlorid und 148t sich durch
die Verschiebung der Einfriertemperatur mit der Welchmacherkonzentra-
tion deuten

'4. A. Losche (Leipzig). Die Bestimmung der Haupttrigheitsmomente von
Eiweifimolekiilen (15 Min.).

Eine rotierende EiweiB316sung zeigt bei Betrachfung senkrecht zur Rota-
tionsachse eine Doppelbrechung, die mit dem Quadrat der Rotationsge- -
schwindigkeit wachst und von der Differenz der Haupttrigheitsmomente
und Hauptpolarisierbarkeiten abhéngt. Bei rotationssymmetrischen Mole-
kiilen 148t sich die Differenz der Hauptpolarisierbarkeiten mit Hilfe des
Depolarisationsgrades eliminieren, so dal man unmittelbar die Differenz
- der Haupttrigheitsmomente erhilt, aus der sich weitere Riickschliisse*iiber
die Form, bzw. Massenverteilung der Makromolekiile ziehen lassen.

X 5. H, Kéufer (Miinchen). Bestimmung von Eigenschaften des Hochpolymeren-
." Molekiils auf Grund von Schubmessungen an monomolekularen Kunst-
harzschichten auf Wasser (20 Min.).
Ein groBer Teil der hochpolymeren Molekiile spreitet, das hei3t, die Mole-
kiile breiten sich, wenn man sie in geeigneter Menge in einem fliichtigen
Losungsmittel auf eine reine Wasseroberfliche aufbringt, iiber die ganze
Wasseroberfliche aus und bilden eine mehr oder weniger zusammenhén-
gende monomolekulare Schicht. Der zweidimensionale Druck am Rande
einer solchen Schicht, auch Schub genannt, wird in Abhidngigkeit von der
jeweils von der Schicht eingenommenen Fliche gemessen. Die Moglichkeit.
aus solchen Schub-Flichen-Messungen unter jedesmal ganz bestimmten
Umstinden das Molekulargewicht, die Molekiilliinge oder den Molekiil-
querschnitt zu bestimmen, wird aufgezeigt und diskutiert.
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ab 16 00 Uhr: Supra.leitung und kristalliner Festkorper IL.in Saal II
B Vorsitz: W, Meisiney, Minchen .
X 1. W. Meissner, F. Schmeissner, H. Meissner (Herrsching), vorgetragen von H.
Meissner. Neue Messungen im Ubergangsgebiet zur Supraleitung (20 Min.).
Kurzreferat nicht eingegangen.

X 2. W. Heywang (Heidenheim/Brenz). Uber den Charakter der oberen Um-
wandlung bei BaTiO; (15 Min.). ‘
Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des oberen Umwand-
lungspunktes als auch seine Feld- und Druckabhingigkeit lassen sich bei
BaTiOs;-Eindoménenkristallen nur aus einer Umwandlung 1. Ordnung ein-
heitlich deuten. Doch kdnnen, besonders bei polykristallinem Material,
Schwankungserscheinungen die geringe latente Wirme so verwischen, da
eine eindeutige Entscheidung tiber die Ordnung der Umwandlung unméog-
lich wird.

’ X 3. W. Franz (Miinster i. Westf.). Theoretische Bedeutung der Richtungs-
abhingigkeit der elektrischen Durchschlagsfeldstirke von Kristallen
(20 Min.).

Da die derzeitigen Messungen noch nicht erlauben, mittels der Temperatur-
abhingigkeit zwischen den verschiedenen Theorien des rein elekirischen
Durchschlags von Kristallen zu entscheiden, wurde versucht, die Abhéngig-
keit der' Feldstirke von der kristallographischen Orientierung der Probe
‘heranzuziehen. Bei den Alkalihalogeniden wird experimentell keine Ab-
héngigkeit beobachtet. Nach der StoBionisationstheorie ergibt sich fiir rein
kubische Kristalle eine Abhiingigkeit von hochstens 10 %, welche fir
flichenzentrierte Kristalle auf wenige Prozent herabgesetzt wird und damit
unter der experimentellen Fehlergrenze (5—10 %) bleibt. Die Feldemis-

+ sionstheorie liefert eine Abhingigkeit von 20 %, wenn nur die Uberginge
in die zweite Brillouin-Zone beriicksichtigt werden. Durch die Uberginge
in die héheren Zonen wird diese Abhingigkeit so stark herabgesetzt, daf3
kaum ein mefBbarer Effekt ibrigbleibt. Somit diirfte die Entscheidung nach -
wie vor 'bei einer verbesserten Messung der Temperaturabhingigkeit zu
suchen sein.

X 4. H. Statz (Stuttgart). Inwieweit diirfen Valenz-Elektronen in Giftern als
freies Elektronengas angesehen werden (15 DMin.). .

In den Metallen der ersten Spalte verhalten sich erfahrungsgemif die
Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos starken periodi-
schen Schwankung des Potentials. Es wird die Frage erdrtert, unter wel-
chen Bedingungen die Rumpfipotentiale quasi-freie Elektronenzustinde
erlauben. Es kann gezeigt werden, daB bei bestimmten Abmessungen der
Riimpfe die Potentialmulden derselben einfach abgeschnitten werden diir-
fen, so daB die Schrédingergleichung mit einem vereinfachten Ersatz-
potential geldst werden' kann, ohne den interessierenden Teil des Energie-
spektrums wesentlich zu verfalschen. )

5. H. Maier-Leibnitz (Heidelberg). Vernichtung langsamer Positronen in
_verschiedenen Substanzen (15 Min.). :

Der mittlere Impuls der Vernichtungsquantenpaare, die in verschiedenen
Substanzen durch langsame Positronen entstehen, wird mit Zéhlrohrkoin-
zidenzen verglichen. Erist ein MaB fur den Impuls der atomfernen Elek-
tronen im Gitter. Die Versuche zeigen aber, da nicht nur die Valenz-
elektronen, sondern auch tiefere Binder eine Rolle spielen. -
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6. W. Diirr, J. Jaumann, K. Seiler, vorgetragen von W. Diirr (Stuttgart).
Lislichkeit und Ionisierbarkeit von Fremdelementen in Germanium-
Einkristallen (15 Min.).

Es werden Germaniumschmelzen mit 10-' bis 10-3 Atomprozenten Arsen,
bzw. Antimon oder Gallium einem geregelt fortschreitenden Erstarrungs-
prozeB unterworfen. Hierbei findet eine Anreicherung des Fremdstoffes in
Refﬂ‘af der Schmelze statt, der eine wohldefinierte Konzentrationszunahme in dem
i Sis ne “”‘Elachsenden Mischkristall entspricht. Diese wird durch Messung des Hall-
flektes und der Leitfdhigkeit festgestellt. Aus der Diskussion des gemes-
Qfﬁd /fCh senen Verlaufs der Trégerdichte ldngs des Kristalls folgt die Loslichkeit
und Ionisierbarkeit des Fremdstoffs, d. h. die Zahl der Ladungstriger je

eingebautes Fremdatom.

Das Verfahren zielt darauf hin,HaIbleiter-Mischkristalle mit ungestortem .
Einbau der Fremdatome von bekannter Konzentration in reproduzierbarer
Weise herzustellen.

ab 16.00 Uhr: Gasentladungen in Saal III, Vbr.ﬂ'fz.: £ '/ﬂ'rch ney, /fO"[u

1. W.Thouret und W. Weizel (Bonn). Lichtbégen ohne kathodischen Brenn-
fleck-(20 Min.). - )
Wéhrend Lichtb6gen normalerweise Brennflecke aufweisen, kann man an
Wolframelektroden bei groBer Leistung Lichtbdgen ohne Brennfleck beob-
achten. Brennflecklose Bégen in Xenon zeigen keine Wiederziindspitze beim
Aus~ und Einschalten oder Wechselstrombetrieb. Die brennflecklosen B6-
gen konnen als thermische Bégen gedeutet werden.

2. E. Knoop (Kiel). Ziindbedingungen bei Gasentladungsrohren (15 Min.).
Es wird tliber die Untersuchungen d,‘er Zindbedingungen bei gitterseitiger
Zindung von Gastrioden berichtet. Die gemessenen Mindestspannungen
der Ziindimpulse in Abh#ngigkeit von der Dauer der Ziindimpulse und von
den Betriebsbedingungen werden mitgeteilt. Auf die Anwendung fiir die
Messung von Zdhlrohrimpulsen wird hingewiesen.

3. Ecker (Bonn). Messung der Temperaturverteilung im Inneren eines wand-
-stabilisierten Hg-Bogens mit Hilfe des radioaktiven Quecksilberisotops
203 Hg. (15 Min.).
Ein neues MeBverfahren zur Bestimmung der Temperaturverteilung im
Inneren wandstabilisierter Hg-Bégen basiert auf der von dem radioaktiven
203 Hg-Isotop emittierten y-Strahlung von 0,29 MeV. Es zeichnet sich durch
besondere Sicherheit der theoretischen Voraussetzungen aus und erzielt
bei hinreichender Aktivierung eine erhebliche MeBgenauigkeit. Insbeson-
dere bietet es eine einfache Mdglichkeit zur Bestimmung der Bogeneigen-
schaften in Abhéngigkeit von der Hg-Menge/cm. Mit dieser Methode wur-~
den Messungen des Gradienten, des Druckes, der Wandtemperatur und der
Temperaturverteilung im Bogen bei verschiedener Hg-Menge/cm, Lei-
stung/cm und Kihlung fiir Brenner fester Gasmenge durchgefiihrt.

4, W. Weizel und A. Walther (Bonn). Berechnung von Funkenentladung und
Selbstinduktion und Ohmschen Widerstand im Entladungskreis (15 Min.).
Wihrend mit elementaren Hilfsmitteln die Gleichungen einer Funkenent-
ladung nur integriert werden kénnen, wenn der Ohmsche Widerstand und
die Selbstinduktion im #HuBeren Stromkreis vernachlidssigt wird, konnte
der Ablauf des Funkens fiir beliebige Werte dieser Gro8e mit einer mecha-
nischen Integrieranlage berechnet werden. Die Strahlung ist bei der Be-
rechnung vernachléssigt.
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5. W. Lochte-Holtgre_ven und P. Schilling, vorgetragen von W. Lochte-Holt-
greven (Kiel). Experimenteller Nachweis von Magnetifeldern, erzeugt '
durch turbulent stromende Flammen (20 Min.).

Die Magnetfelder der Sonnenfiecken, rotierender Himmelskdrper und des
interstellaren Raumes legen es nahe, daB turbulent stromende Plasmen
magnetische Felder erzeugen. Theoretische Rechnungen dariiber liegen von
Biermann, Schliiter u. a. vor. Wir haben. die Flammengase eines Sauer-
stoffbrenners durch entsprechende Filhrung in einem Rohr gezwungen, in
Wirbelform zu strémen. Das Wirbelrohr liegt innerhalb einer Induktions-
spule, die Flamme selbst brennt intermittierend, es zeigt sich, daf} sie
imstande ist, in der Induktionsspule Stréme zu induzieren. Die Magnet-
felder unseres Brenners sind von der Gréfienordnung von 10-4 Gauss. Damit
scheinen die Biermannschen Vorstellungen tiber das Zustandekommen von
Magnetfeldern in Plasmen experimentell bewiesen.

6. G. Pfotzer (Weissenau). Uber die spektrale Empfindlichkeit eines Neu-
tronenzihlers mit Bremsmantel (15 Min.). . ’
Es wird eine Methode fiir die Berechnung der spektralen Empfindlichkeit
.eines borhaltigen Neutronenzihlers mit einem Bremsmantel angegeben.

Die Aufgabe gliedert sich:

a) in die Erfassung der Verluste an schnellen Neutronen, die beim Brems-
prozel3 auftreten.

b) in die Berechnung der Quellenverteilung thermischer Neutronen,

¢) Ermittlung der FluBdichte thermischer Neutronen im BF;-Zéhler durch
Losung des Diffusionsproblems mit der durch b) gegebenen Quellen-
verteilung. ) .

Aus den einzelnen Rechnungsstufen ergibt sich eine anschauliche Ubersicht

iiber die Einfliisse, welche die EmpfindlichKeit begrenzen. Es wird eine Be-

ziehung angegeben, welche die spektrale Empfindlichkeit fur verschiedene

Abmessungen von Zihlrohr und Bremsmantel zu berechnen gestatiet.

7. K. H. Lauterjung (Koln). Uber die Einsatzspannung von Zihlrohren
(15 Min.). .
Es wird eine Formel angegeben, die die Abhingigkeit der Einsatzspannung
fiir den Auslosebereich der Geiger-Miiller-Zihlrohre von Drahtradius,
Mantelradius, Gesamtfiilldruck, prozentualem Dampfgehalt (bei selbst-
16schenden Zihlrohren) enthilt. Die in der .Formel vorkommenden Kon-
. stanten: wurden fiir einige gebriuchliche Gase und Dimpfe aus den experi-
mentellen Werten berechnet und zur Aufstellung von Nomogrammen be-
nutzt. : .

ab 16.00 Uh‘r:: Verschiedenes im Saal IV.

1. K. M. Koch (Wien). Zur Dynamik der Elementarprozesse der Magnetisie-

rung (20 Min.). . '

Rb{eva.f am Man darf annehmen, daB der Mechanismus der Magnetisierungsspringe
in den WeiBschen Bezirken der gleiche ist, wie der bei den Versuchen nach

Sa\m abend Sixtus und Tonks makroskopisch beobachtbare. Also: zuerst Keimbildung,
halt dann riumlich fortschreitende Ummagnetisierung mit Weiterreichung der
ﬂe‘ Liten fiir die 90°-Drehung erforderlichen Energie von Schichte zu Schichte. Auf
Grund dieser Vorstellungen 146t sich der EinfluB eines Hilfsfeldes hoherer

Frequenz auf den Ablauf der Magnetisierungsspriinge, ebenso das experi-

mentell nachgewiesene Fehlen des Einflusses auf die Drehprozesse leicht

verstehen.
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2. S. Résch (Wetzlar). Ein neues PolarisationsfarbmeBgerit (15 Min.). .
Kurzreferat nicht eingegangen.

3. G. Eckart (St. Prix/Seine et Oise). Reflexionen in geschichteten Medien
! unter besonderer Beriicksichtigung der Troposphiire (45 Min.).
Reflexionen elektrischer Wellen in der Troposphire rithren zwar in vielen
'VOV‘WCS am Féllen von Wassertropfen (Regen, Nebel) her. Sie kénnen auch von einer
Feinstruktur der Schichtung verursacht sein, die sich deh oft zu trédgen
Jonnabeud meteorologischen Instrumenten entzieht. Eine etwa vorhandene Fein-
struktur der Temperatur-Druck-Feuchtigkeitsschichtung beeinflult elek-
q&ka“‘“ trische und akustische Wellen in verschiedener Weise. Es werden Ver-
gleiche zwischen den beiden Wellentypen angestellt, Formeln zur Berech-
nung der Reflexionen angegeben, die sich auf Arbeiten von Schelkunoff
und Bremmer stiitzen, sowie auf Schwierigkeiten hingewiesen, die sich der
experimentellen Analyse der Feinstruktur mittels Impuls-Echos entgegen-
stellen.

Rc/twtf 4. O. Déhler (Paris). Das anormale Verhalten des statischen Magnetrons
% g (15 Min.). :
_7" el aus  Am Montag, dem 24. September, ist Gelegenheit gegeben, einige Hochschul-
institute, darunter das Physikalische Institut, zu besichtigen.

Gesellschaftliche Vzranstaltungen

1. Mittwoch abend 20.00 Uhr Auffiihrung der »Entfiihrung aus dem Serail“ im
Bad. Staatstheater. Die Tagungsteilnehmer finden bei ihren Tagungsunterlagen
einen Bon, gegen dessen Abgabe an der Abendkasse PreisermiBigungen ge-
wihrt werden. : :

2. Donnerstag abend 21.00 Uhr Kammermusikabend im kleinen Saal der Stadt-
halle. Eintritt fiir Tagungsteilnehmer und ihre Damen frei. '

3. Freitag nachmittag 14.00 Uhr Autobusfahrt in die Pfalz. Es wird dafiir Sorge
getragen, daBl in der Stadthallengaststitte vor der Abfahrt ein ImbiB einge-
nommen werden kann.

Auf verschiedenen Wégen fahren die Omnibusse durch die Pfilzer Ebene zum
Bergzaberner Tal, slidpfilzischen Felsengebiet, iiber die TrifelsstraBe zur Kai- .
serburg Trifels. Unterwegs wird in landschaftlich besonders schongelegenen
Gaststétten der Kaffee eingenommen (2 Tassen Kaffee und 2 Stiicke Kuchen
DM 2.-). Dann sammelt sich alles in dem an der Deutschen Weinstra3e gelegenen
Leinsweiler Hof zum gemeinsamen Abendessen (Preis DM 2.—). Es wird hier
ein guter Pfilzer Wein zum Preise von DM 0.50 je Viertelliter ausgeschenkt
werden. o

Die reinen (erméiBigten) Fahrtkosten — ca. 130 km — betragen DM 3.— je
Person. :
Der Ausflug ermdéglicht eine besonders schéne Landschaft kennenzulernen, die
sonst nur schwer zugénglich ist.

4. Samstag abend 20.30 Uhr Gemeinsames Abendessen im Festsaal des Studenten-
hauses, Parkring 7, in unmittelbarer Nihe der Hochschule. Preis des Gedecks
ohne Getrinke DM 2.50.

Damenprogramm

Es sind in Aussicht genommen:
Besichtigungen der Staatl. Kunsthalle und der Staatl. Majolika-Manufaktur,
Ausfliige nach Kloster Maulbronn und in den nérdlichen Schwarzwald.

Das Programm wird von Tag zu Tag bekanntgegeben.
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Wichtige Hinweise fiir die Teilnehmer
Der Tagungsbeitrag betrigt .

DM 8.— fir Verbandsmitglieder,
DM 10.— fiir Nichtmitglieder,
DM 2.— fir Studenten (Studentenausweis).

Um spezielleri Bediirfnissen zu entsprechen, kénnen die Vortrige und Veranstal- -
tungen am Sonnabend und Sonntag gegen Losung einer halben Teilnehmerkarte
(DM 4.— bzw, DM 5.—) besucht werden. Halbe Teilnehmerkarten fiir Studenten
werden nichtiausgegeben.

Im Interesse' einer reibungslosen Abwicklung wird dringend empfohlen, den
Tagungsbeitrag gleichzeitig mit der Anmeldung abzusenden, Einzahlung auf
Postscheckkonto 1708 Karlsruhe mit beigefiigter Zahlkarte (siche auch Ant-
wortkarte).

Quartier: Den Quartierschein mit einem kleinen Stadtplan mit Quartiereinzeich-
nung sowie die Teilnehmerkarten fir die Tagung und die gewiinschten gesell-
schaftlichen Veranstaltungen erhalten die Teilnehmer bei ihrer Ankunft in
Karlsruhe, Hauptbahnhof, vom 18. September, 9.00 Uhr, bis 19. September,
- 12,00 Uhr, du;‘chgehend ausgehindigt. ’

Spiter ankommende Teilnehmer rufen 2647 an und bekommen von dort ihr
Quartier zu jeder Tages- und Nachtzeit durchgesagt. Sie holen am néchsten Vor-
mittag ihre Tagungsunterlagen bei der Geschiftsstelle ab (siehe unten).
Abbestellungen miissen 24 Stunden vorher bei der Geschiftsstelle eingehen.
Andernfalls wird die erste Nacht berechnet.

Es stehen ca..90 Quartiere (Sammelquartiere) der untersten Preisgruppe, insbe-
sondere fiir Studenten, zur Verfiigung. Anmeldungen hierfiir unter Beifiigung
einer Empfehlung, z. B. des Institutsleiters, werden in der zeitlichen Reihenfolge
ihres Eintreffens berticksichtigt. Wenn keine dieser Quartiere mehr zur Ver-
fiigung stehen, werden die Betreffenden davon unterrichtet.

Fahrpreisermiigungen gewihrt die Deutsche Bundesbahn lediglich in Form von
Urlaubskarten (Riickreise nicht vor dem 7. Geltungstag), oder bei Zusammen-
schluB der Teilnehmer zu Gesellschaftsfahrten (ab 12 Personen 33'/y% Er-
maBigung). '

Gesellschaftliche Veranstaltungen: Es wird dringend gebeten, bereits bei der
Anmeldung zur Tagung die gesellschaftlichen Veranstaltungen zu bezeichnen,
an denen man teilzunehmen wiinscht und gegebenenfalls den Betrag zusammen
mit dem Tagungsbeitrag auf Postscheckkonto 1708 Karlsruhe zu Uberweisen.

Fiir Besucher aus dem Ausland: Banken und Wechselstuben: Siidwestbank mit
Wechselstube, Kaiserstr. 90 / Badische Bank, Friedrichsplatz 1-3 / Allg. Bank-
gesellschaft, Kaiserstr. 76 /| Verkehr-Kreditbank, Reinhold-Frank-Strafie 73.
Dienststunden gleichmiBig: 8.30—12.30 Uhr und 14.00—15.30 Uhr.

- Die Geschiiftsstelle der Tagung, die auf Anfragen Auskiinfte erteilt, befindet
sich bis einschlieBlich 18. September: .
Karlsruhe, HertzstraBe 16, Bau 45, Telefon 1496, :
ab 19. September, téglich 8.00—13.00 Uhr: ‘
Vestibiil zum Kleinen Haus des Badischen Staatstheaters am Festplatz.
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Die nachfolgenden Probeseiten geben Einblick in Inhalt
und Aufbau des im November 1951 unter dem Titel

PHYSIKALISCHES
TASCHENBUCH

herausgegeben von Hermann Ebert unter Mitarbeit

zahlreicher Fachwissenschaftler. Ca. 520 Seiten mit

147 Abbildungen. Flexibler Leinenband ca. DM 14,40
erscheinenden kompendicsen Nachschlagewerkes, das
kurze und priignante Begriffshestimmungen enthilt sowie
Hinweise auf Zahlenwerte und Angaben von Mefidaten,
die vor allem gréBenordnungsméBig informieren sollen.
" Es soll ein Taschenbuch im wirklichen Sinne des Wortes
sein, das sowohl dem Lehrenden und Lernenden als auch

dem in der Praxis stehenden Physiker durch den auf

engstem Raum zusammengefaBten Stoff ein wissenschaft-

liches Arbeiten ohne Zuhilfenahme umfangreicher Hand-

biicher oder einer Bibliothek erméglicht.
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VORWORT

Mit dem Physikalischen Taschenbuch wurde ein kompendidses
Nachschlagewerk geschaffen, das kurze und prégnante Begriffs-
bestimmqu_efi enthilt sowie auch Hinweise auf Zahlenwerte und
Angaben ‘yon MeBdaten, die vor allem groBenordnungsmiBig in-
formieren gollen. Es wendet sich in gleicher Weise an den Lehrenden
und Lernenden, wie auch an all jene, die keine eigene Bibliothek
besitzen.

Tin solches Nachschlagewerk hat fraglos seine Bedeutung, wenn
eine Voraussetzung erfillt ist: Es muB wirklich die Form eines
Taschenbuches haben — und das dirfte hier erreicht sein.’

Der Begriff: ,,Taschenbuch’* hat sich im Laufe der Zeit stark
gewandelt. Was heute ,,Taschenbuch® genannt wird, ist eigentlich
ein ,,Handbuch*; ein heute als L, Handbuch® bezeichnetes Werk
ist aber bereits eine kleine Bibliothek. Die Riickkehr zum ur-
gpriinglichen Begriff ,»Taschenbuch* wird — so hoffen Mitarbeiter,
Verlag und Herausgeber — allerseits begriit werden, zumal ein
ausfiihrliches Sachregister dem Physikalischen Tagchenbuch noch
einen lexikographischen Charakter gibt.

Dank gebﬁhrt den Herren Mitarbeitern fiir ihr entgegenkommendes
Verstindnis. im Hinblick auf die Schwierigkeiten, die bei der
Herausgabe zu iiberwinden waren. Tnsbesondere - wurde darauf
geachtet, das Schrifttum, vor allem auch das des Auslandes, bis
zum netesten Stand zu verfolgen. So sind z. B. in den atom- und
kemnphysikdliéchen Tabellen noch wahrend der Korrektur die
einschlagigen Arbeiten beriicksichtigt worden. ’

Moge dieses ,,Physikalische Taschenbuch® seinen Lesern stets cin
willkommener und brauchbarer Begleiter sein. )
Braunschweig, im August 1951.

: ' H. Ebert
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gich das Teilchen bewegt, sie muBl so normiert werden, da W — ¥V
die klassische kinetische Energie bedeutet), kann als optische
Wellengleichung gedeutet werden fiir die Lichtausbreitung in einem
Medium mit rdumlich verinderlichem Brechungsindex n:

2an\? N
du+ (lVac) u=20;

der optischen Welleriliinge A= i‘%entspricht die de Brogliesche

Wellenlinge 4 = h/p = __————f: (Setzt man noch u, die
V2my (W —TV)

Lichtamplitude, und , die wellenmechanische Amplitude, formal
einander gleich, so gehen die Gleichungen vollstéindig ineinander
fiber.) Den' Gebieten veriinderlicher Kraft, d. h. veréinderlichen ¥,
entsprechen im Optischen Gebiete mit veréinderlichem Brechungs-
index n. Fir die oben angeschriebene Wellengleichung stationirer
Systeme gibt es zwel Typen von Aufgaben:

820.215.1. Die Berechnung der Energien (,,Eigenwerte*) W fir
ein Teilchen, das in einem atomaren Gebilde gebunden ist; die
potentielle Energie ¥ entspricht der aunf das Teilchen wirkenden
Kraft € (im iiblichen Sinne der Mechanik: § = — grad V). Die
Aufgabe bedeutet: Man suche die Losungen y der Wellengleichung,
welche iiberall endlich, eindeutig, stetig sind und in sebr grofler
Entfernung vom Kraftfeld verschwinden. Es gibt nur fiir bestimmte
W solche Losungen.

Der Brechungsindex der de Broglie-Wellen ist relativistisch:
"= 1‘;“ = —f:—, WO Py, den Impuls des Teilchens bei kréftefreier

ac

p
Bewegung bedeutet; folgt: :

W AE=VP—Hs _ [ 2BV V%
= B—E BE—5 '

E = Gesamtenergie mit Ruhenergie = W + ¥, Im Fall nicht-
relativistischer Bewegung (v < 0,1¢) wird:'n = V1 — Viw.

Optisch entspricht der Aufgabe: In einem Gebiet endlicher Aus-
dehnung #indert sich der Brechungsindex von Ort zu Ort; um dieses
" (ebiet sind in sehr groBer Entfernung spiegelnde Winde gelegt
(u = 0 ist die Randbedingung fiir die Lichtamplitude am voli-
kommenen Spiegel). Hier gibt es nur fiir bestimmte Frequenzen

& ———E";I; w stationire, d. h. stehende Wellen. Solche

v|i=5=—

h
Probleme sind fiir anschauliche Analogieschliisse wenig geeignet,
weil iber die zugehdrigen optischen Probleme wenig bekannt ist.
Anders bei der zweiten Art voi Aufgaben:

820.215.2. Ein ausgeblendeter Teilchenstrahl liuft durch ein
Kraftfeld; die Gesamtenergie W ist vorgegeben. Was kann iiber die
Teilchen nach der Abléhkung ausgesagt werden?'Das entspricht
der optischen‘Aufgabe:“Eine ebenso ausgeblendete Lichtwelle liuft

8 Ebert, Phys. Taschenbuch ‘113
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durch ein Gebiet von &rtlich verinderlichem Brechungsindex. So
wie die Intensititsverteilung ein MaB fiir die Verteilung der Licht- -
quanten ist, das durch «? gegeben wird, so gibt y? ein MaB fiir die
Verteilung der Teilchen. Qualitative Uberlegungen tiber die optische
Auigabe gelten zugleich fiir die wellenmechanische, die Teilchen-
ablenkung durch das Kraftfeld. Wenn die Wellenlinge klein ist
gegeniiber den Dimensionen, in denen sich der Brechungsindex
merklich #ndert, bekommt man strahlenoptisches Verhalten, die
Interferenzerscheinungen spielen keine Rolle. Wellenmechanisch:
Ein Teilchen, dessen de Broglie-Wellenliinge klein ist gegeniiber
den Dimensionen, in denen sich V merklich #ndert (ein schnelles
Teilchen wegen A = k/p), liuft nach der klassischen Mechanik
durch das Feld (klassische Mechanik entspricht der geometrischen
Optik). Ist die Wellenlinge vergleichbar mit den Dimensionen, in
denen sich # (bzw. V) merklich indert, so bekommt man deutliche
Interferenzen, z.B. Lichtinterferenzen an kolloidalen Teilchen,
wellenmechanisch den Ramsauer-Effekt: Die de Broglie-Wellen-
linge langsamer Elektronen (einige e-Volt Geschwindigkeit) ist
vergleichbar mit Atomdimehsionen. ‘ .
820.216. H-Atom. Allgemeines iiber andere Atome und Molekiile.

Die Energiestufen von H sind: . o

my i et Z2

Wy = — pr n=123,... (alle ganzen Zah-
8egn2h? (14 )" :
. Ga™ +”mo Kern)
len » 1); W, =0 entspricht der Loslésung aus der Bindung,

[r 4]
| Wy— W | = |W,]| ist daher die Tonisicrungsarbeit = 13,60 e-Volt;
mo El; Mo Kern = Ruhmasse von Elektron und Kern. n = Haupt-
quantenzahl; = 0,1,2,...n — 1 heilt azimutale Quantenzakhl;
m; =0, 1, £ 2,... + 1 magnetische Quantenzahl der Bahn-

bewegung. Das Quadrat des Drehimpulses der Bahnbewegung des
Elektrons ist I (I -+ 1) 72, die Komponente des Bahndrehimpulses
des Elektrons in einer beliebigen festen Richitung ist mji. Zu festemn

gibt es n Werte I, zu festem [ gibt es 27 4 1 Werte m;. Neben den ke

drei Freiheitsgraden der Bahnbewegung hat das Elektron noch
den Freiheitsgrad der Eigendrehung (Spin); s = % heilt Spin-
quantenzahl; m = 4 1, magnetische Spinquantenzahl; zu festem
m; gibt es die angegebenen zwei Werte von m,. Das Quadrat des

_Spindrehimpulses st s (s -+ 1)- A3 = %4 k3. Spindrehimpuls :ﬁ ‘
und Eahnd.rehimpuls l—g setzen sich zum- Gesamtdrehimpuls ?ﬁ
zusammen. Die Zusammensetiung “von zwei Drehimpulsen- ﬁjﬁ,
é:h géschieht allgemein nach dem Schema: Der Vektor hz';\: -+ h;?:
— %6 hat den Betrag: 7 (&, + 9;) oder % (9, + 8,—1) oder

<o BBy, — 98 |; die Komponenﬁe eines Drehimpulses 24 in einer
beliebigen festen -Richtung hat allgemein die Werte: + 9k,

114
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£ (@ —1) B, ... bis herunter zu + 1%, 0%, wenn & ganzzahlig ist,

oder bis herunter zu + % %, wenn & hmbzahhg 1st Demnach
>

setzen sich beim Kinelektronenproblem 172 und sk zu 77i 80 Zu-

sammen, dall der Betrag von j wird: j = (0 4 s), (1 —s) =1 £ Y%;

fuirl=0 glbt es nur §j = %. Die Komponente des Gesamtdreh-

1mpulses j (in Einheiten von %) in einer beliebigen festen Richtung
heillt magnetische Quantenzahl m und hat beim Einelektronen-
problem die Werte: m = -+ 4, 4+ (j — 1), ... bis herunter zu 4 %.
Bei genauen Messungen wird die Aufspalbung der H-Energiestufen
von festem 7 in einander naheliegende Stufen versechiedenen
j-Wertes merkbar; bis auf eine kleine Korrektur wird diese Wasser-
stofffemstruktu.r dargestellt durch die Formel (Sommerf eld):

Wi mo B¢
= et L,
! mo El

Mo Kern
YA

1+ 5

n—y—» +V7+ ) --ozzz2

1
. t;
@ = Feinstrukturkonstante ———— P e soﬁc 137.06 ; fiir kleines aZ geht

die vorige Formel in die oben angegebene fiir W, tiber.

Zu n=1 gibt es die Wertéi 1 =0, j=7%,; zu n=2:[=1,
1= Yy und I=0, j="fraun=23:1=2 j=>5),%;l=1
J="0 o5 1=20," _/2 zu n=4:1=3, =7y, %5 1'=2,
7= s, /2, =1 f"—a/m Yos =20, §j =1p; usw.

Bezeichnung: [ =0 | s-Terme oder s-Zustinde
p-Terme p-Zustinde
d-Terme d-Zustinde
f-Terme f-Zustiinde

1 g-Terme g-Zustinde
5 | h-Terme " k-Zusténde

Die Wellenmechanik macht Aussagen iiber die Wahrscheinlichkeit
‘(Aufenthaltswabrscheinlichkeit), mit der sich das Elektron an den
verschiedemen Punkten in der Umgebung des Kerns befindet.
s-Terme ™ (also. Zustéinde mit I =0) haben kugelsymmetrische
Aufenthaltswahrscheinlichkeit, sie hiingt nur vom Abstand vom
Kern ab; die Aufenthaltswahrscheinlichkeiten fiir die Zustinde
10 hingen noch vom Winkel .gegen eine feste -Achse ab, sind
nicht - kugelsymmetrisch, bedeuten bevorzugte Bewegung des Elek-
trons- in bestimmten - Richtungen; durch ein #ufleres Magnetfeld
oder auch durch benachbarte Atome, Molekiile kann eine solche
Achse physikalisch gegeben sein. Sind die Atome im Molekiil oder
Kristall so angeordnet, daf ihre Gebiete merklicher Aufenthalts-
wahrscheinlichkeit sich, iiberdecken, so kénnen die Elektronen auf
einer solchen ,,Valenzbrucke“ von einem Atom zum néchsten

8 . 118
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wechseln  (Austausch, homéopolare Bindung). Dies die wellen-
mechanische Deutung der Valenzstriche der organischen Chemie,
Befindet sich das Elektron in einem Zustand der Hauptquanten.
zahl n, so betriigt die mittlere . Entfernung des Elektrons vom
Kern bei seiner Bewegung (berechnet mit Hilfe der Aufenthalts-
wahrscheinlichkeit) ungefshr gZH (n+1)n; af (Wasserstoffradjus)
4:7!80 A2 11 1 A' . . . .
= Emom = 5,290 - IQ— ma 1% A; Z = Kernladung in Emheltep
der Elementarladung. ‘ . o
‘Aus der Unschiirferelation folgt, dafB fir die gebundenen Zustinde
Ekleinster Energie von Atomen und Molekiilen die klassische Mechanik
nicht zustiindig ist: Bei Coulomb:Kriiften nimmt die kinetische
Energie fiir die Elektronen zu, wenn ihre Abstiinde.von.den Kernen
kleiner werden, die Bindungsenergie B nimmt dabei auch zu,
die gleich dem Zeitmittel aus der Summe von kinetischer und
potentieller Energie ist. B ist am grofiten, wenn die Elektronen
moglichst nahe am Kern sind, -Die Schwankung im Ortgbereich ist:
4x="/x:z‘__{s= VR (wegen % =0, hin- und hergehende Be-
wegung im gebundenen Zustahdtt Das Uberstreichen bedeutet
Zeitmittel); Az ~ ]/2/3;5 &~ 7; ebenso 4 py; = ]/T; —pE = ]/E
N ]/%{; p2; bei picht” zu  hohen' Geschwindigkeiten ist  aber: .
B =% Bpot = Biin; 'a,hell-_i‘is\b . wegen Hpor ~ 1/r ‘umgekehrt
proportional zu B, und Adzdp, proportional zu 1/B- VB = 1/VB,
nimmt also ab mit zunehmendem. B, Der kleinste Wert, den das
Produkt AzAp, hahen kann, ist 7; fir den Grundzustan
her Az dpy = 4. (Aus der Betrachtun
ordnung atomarer und molekulare i gsenergien und der
Atomradien ausrechnen; s: Bechert-Gerthsen, Atomphysik II,
" 2. Aufl, 8. 26/21,. Sammlung Géschen.) Wegen Apa ™ Y3 o P

folgt weiter: Az ~v /D, das ist im wesentlichen die de Brogliesche

An Intérferenzwirkungen zim Vorschein, klassisch-mechanische Be-
‘schreibi.mg A8t unzureichend. Der vorige SchluB. setzt voraus, da8

td

energie nicht. schon bes ind; fii K-Elektronen ist er richtig
in -der Form, d#8.dzA Pz == 1; fiir die'Elektronen in Zustinden
mit gréBerer: Hauptquantenzahl wird 4 zdpy =nk, so daB auch
noch fiir die Elektronen in uBeren Schalen inihrem Grundzustand
{im peripdischen:System ist %< 8) Az:Rsimbjpin der Grofenordnung
der de :Bro glie-Wellenliinge .bleibt. und’ Klassisch-mechanische. Be.
schreibung auch hier micht ausreicht.- , .- :

Das wird anders i die hoch'arigéregten Zustinde: Fiir hinreichend
groes # wird die- d’f‘eﬂfBrogl-ier-‘WeHéﬁliihge klein gegen den Orts-
‘bereich, in"dem ‘sich das- Elektron bewegt; dann kann man- die

e ‘ o -

\
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iiblichen Gesefze der klassischen Punktmechanik auf das Elektron
anwenden. Geht man von hoch angeregten Zustinden zu tiefer-
liegenden, so verliBt man den Bereich der Newtonschen Mechanik;
man kann die Aussagen der klassischen Mechanik dann nur mehr
so weit brauchen, als nicht die Unschirferelation einen Riegel
vorschiebt; genauere Aussagen als diese erlaubt, sind nicht méglich.

990.217. Pauli-Prinzip. Ein Wasserstoffelektron im starken Magnet-
feld ist gekennzeichnet durch vier Quantenzahlen: =, I, m; m

denn durch das Feld ist eine feste Richtung vorgegeben. Geht
man zu schwachem Feld iiber, so kann man die Zustdnde immer
noch durch diese Quantenzahlen ‘charakterisieren. Allgemein kann
man Teilchen bei schwacher oder fehlender duflerer Einwirkung
charakterisieren durch die Quantenzahlen, welche sie bei starker
Tinwirkung haben (adiabatische Invarianz der Quantenzahlen).
So kann man jedes Elektron bei komplizierteren Atomen kenn-
zeichnen durch die »Quantenzahlen des H-Problems (man braucht
nur ein hinreichend starkes Kern-

feld oder #uBeres Magnetfeld - Zabl
wirkend zu denken). In einem Zu festem der Elektronen
Zustand, der durch festes n, [, m;,
m, gekennzeichnet ist, kann es % A mi, Ms 1

nach Paulinurein Elektron geben. % Ly Zm 2 (2l2+ 1
Folgt fir die Elektronenzahl: ] n';z o2
(Siche nebenstehende Tabelle.)

Die Zahlen fiir festes n, I und fiir festes n sind unabhéingig vom Vor-
handensein eines #uBeren Magnetfeldes und fir das periodische
System maBgebend; 2 (21 + 1) ist die Zahl in einer Untergruppe,
9n? die Zahl in einer Schale. Die Schalen heifien und kénnen auf-
nehmen:

Maximale Die Untergruppen kénnen auf-

Schale Besetzungszahl nehmen:

3

2 oo Maximale
8 ) }  |Bezeichnung Besetzungszahl

18
32 2
50 g : 6
72 10
98 14
18

I O WO

820.218. Periodisches System. Die Atomnummer gibt zugleich
die Kernladung in der Einheit der Elementarladung. Bei- den
Elektronenanordnungen schreibt man_die Hauptquantenzahl vor
die Bezeichnung der Untergruppe, in der die Elektronen sind, und
dio Zahl der Blektronen in dieser Untergruppe als Exponenten;
2p°® bedeutet drei Elektronen in n = 2, = 1. Die theoretisch zu
erwartenden, aber noch nicht experimentell bestitigten Anord-
nungen sind in der folgenden Tabelle eingeklammert.
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Tabelle 13. )

Atom- | 1 Ab Atom Anordn. d.
nummer Element AD= Omlll 3uB.ELim | Volle Schalen
7 kiirzung gewicht Grundzust. .
1 | Wasserstoff { H 1,0080 s o, . . —
2 |Helium....! He 4,003 " 1s? ) —
3 Lithium ... Li 6,940 2s 1 g2
4 | Beryllium.. Be 9,013 2 2 wie' Li
5 |[Bor....... B 10,82 (2 p) 1s2% 242
6 i Kohlenstoff C 12,010 2 p? wie B
7 | Stickstoff .. N 14,008 2 p? wie B
8 i Sauerstoff. . (6] 16,0000 2 pt wie B
9 ‘|Fluor...... F 19,60 2 pb wie B
10 |Neon...... Ne 20,183 2p% | wie B
11 -|Natrium ... Na 22,997 3s 1%, 242 2 pt
“12 | Magnesium . Mg 24,32 3 2 wie Na
"13 | Aluminium . Al 26,97 3p 12 282, 2 8,
. . 3 62
14 | Silicium ... Si 28,06 3p% | wie Al
15, |Phosphor ..|. P 30,98 3 p? wie Al
16, | Sehvefel ... S 32,066 3 pt -wie Al
17 |Chlor...... Cl 35,457 3 p wie Al
18" |Argon ..... A 39,944 3 pt wie Al
19, Kalium.... K 39,096 4¢ 1s2, 252, 298,
3s% 3pt
20 | Calcium.... Ca 40,08 4 2 wie K
21 | Scandium.. Se 45,10 3d 1s2, 252, 2p8,
) |- 3%, 3p8, 44°
22 Titan...... Ti 47,90 3 dz? wie Sc
23 | Vanadium. . A% 50,95 3dd wie Sc
24 |Chrom..... Cr 52,01 . |3d54s wie K
25. |Mangan....| Mn | 54,93 . 3.d3 wie Sc
26 . !Eisen ...... Fe 55,85 3de wie Sc
27 |Kobalt ....| Co | 5894 3 wie Sec
28 | | Nickel ..... Ni 58,69 3 d8 wie Sc
29 : | Kupfer .... Cu 63,54 3d0 4 - wie K
30 |Zink....... Zn | 65,38 3dW0 452 wie K
31 |Gallium....| Ga | 69,72 4p |18, 282, 245,
| 352, 32, 341,
i ’ . 4 52
32 | Germanium Ge 72,60 Ap? wie Ga
33 ' | Arsen...... - As 74,91 4 p® wie Ga
34 : | Selen...... Se .| 78,96 Y4t wie Ga
35 ! Brom....., -~ Br 79,916 (4 p%) (wie Ga)
36 . Krypton...| XKr 83,7 (4 p®) (wie Ga)
37 | Rubidium . . Rb 85,48 5s 12, 242, 298,
O 352, 3p8, 3d1,
i 4s%, 4p8
38 | Strontium..| Sr | 87,63 52 wie Rb
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Tabelle 13 (Fortsetzupg).

Atom- { Anordn. d. |

nummer Element k_.Ab' Ato_n;l-b iuB.El.iml Volle Schalen
Z . xurzung gewle Grundzust.}

B
39 | Yttrium ... Y 88,92 4d 152, 242, 298,
' 3s2, 3p2, 3420,
452, 4p8, 5g?
40 Zr 91,22 4 42 wie Y
41 | Niobium Nb 92,91 4d* 55 wie Rb
42 | Molybdin. . 95,95 4 ds wie Rb
43 Technetium. Te 99 { gs (wie Rb)
44 Ruthenium. Ru 101,7 4d’ wie Rb
45 Rhodium .. Rh 102,91 4 (8 wie Rb
46 Palladium. . Pd 106,7 wie Rb
47 Ag 107,880 12, 242, 2p8,
) 3s2, 398, 3410,
) . 452, 45, 4410
48 Cadmium .. Cd 112,41 : wie Ag
49  |Indium.... In 114,76 152, 252, 2p8,
. 352, 395, 3410,
452, 498, 4410,
582
118,70 wie In
51 A ) 121,76 . wie In
52 g : 127,61 wie In
53 126,92 - (wie In)
54 131,3 (wie In)
| Caesium ... 132,91 6 152, 242, 295,
-352, 395, 3d10,
452, 45, 4410,
5s2, 5pb
i Barium . ... .| 137,36 wie Cs
i Lanthlan vee 138,92 1s%, 242, 2p8,
352, 398, 3d10,
4% 498, 4410,
552, 5p8, 6s2
| 140,13 . wie La
Praseodym . 140,92 (wie La)
Neodym ... | 144,27 f ) (wie La)
Promethium | F 147 ) (wie La)
Samarium. . 150,43 (wie La)
Europium .. 152,0 f ) (wie La)
Gadolinium 156,9 ) (wie La)
Terbium ... 159,2 (wie La)
Dysprosium 162,46 ) (wie La)
Holmium .. 164,94 (wie La)
Erbium. ... 167,2 ) (wie La)
Thulium ... 169,4 (wie La)
Ytterbium . 173,04 | wie Cs
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Tabelle 13 (Fortsetzung).

Element

Ab-
kiirzung

Atom-
gewicht

Anordn. 4.
#duB. Bl. im
Grundzust.

Volle Schalen

90
91

120 .
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Lutetium ..
Hafnium ...

Wolfram. ..
Rhenium. ..
Osmium ...
Iridium ...

Quecksilber
Thallium. ..

Astatin . ...

Francium ..

Radium. ...

Actinium ..

Thorium ...
Protactinium

Lu
Hi

Th
Pa

174,99
178,6

" 200,61

204,39

232,12
231

4f1 54
5:d?

7 82

©d)

(6 4%
(649

wie La
12, 252, 298,
382, 3})6, 3d10’
482, 41)6, 4d107

4f14’ 532’ 5276;

652
wie Hf
wie Hf
wie Hf
wie Hf
(wie HI)
12, 252, 295,
3s2, 3p8, 3d1°,
42, 4p°, 441,
414, 5s®, 5p8 -
132; 2821 2p61
3s2, 3%, 3429,
452, 45, 441,
4f1%, 552, 575,
5d10

wie Au
1s2, 282, 295,
352, 38, 3d2°,
482, 41;6, 4419,
4114, 582, 595,
5d1°, 6s®
wie Tl
wie Tl
(wie T1)
(wie T1)
(wie TI)
(182, 282, 29°,
352, 3p°, 349,
4%, 4P, 4419,
4f%, 558, 575,
5d19, 652, 6p°%)
wie Fr
(152, 252, 295,
382, 3’1)6, 3d10’
4825 4136’ 4d107
4f1, 5%, 5%,
5410, 652, 6%,
7 8%)
(wie Ac)
(wie Aoc)
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Tabelle 13 (Fortsetzung).

Atom- Anpordn. d.

nummer | - Element k,,Ab' Atom- 4uB. El. im | Volle Schalen
7 lirzung gewicht Grundzust.
92 |Uran...... U 238,07 | (6d° 7 s) (wie Fr)
93 | Neptunium. Np 237 (6 d°) (wie Ac)
94 | Plutonium -. Pu 239 (6 d%) (wie Ac)
95 | Americium . Am 241 (5f66d) (wie Ac)
96 | Curium .... Cm 242 Bf16d) (wie Ac)
97 | Berkelium. . Bk 243 (5f264d) (wie Ac)
98 | Californium Cf 244 (5f°64d) (wie Ac)

320.219. Bezeichnung der Energiestufen in den Atomen. Bei den
Mehrelektronensystemen - setzen sich die Drehimpulse nach der
Reﬂel von Nr. 320.216 zusammen. Man bezelchnet dle Vektor-

summe aller Bahndrehimpulse der Elektronen mit Lﬁ Z' Ul = Lﬁ

die Summe aller Spinimpulse mit Sﬁ 2877& = Sﬁ Aus der Zu-
> >
sammensetzung von L% und S7% entsteht der Gesamtdrehimpuls

> > > > .
J#: Lh + Sk = J&. Die moglichen J-Werte zu festem L, § sind
daber: L4+ S, L+ 8—1,...,| L—S8|. Das sind 2 L 4 1 Werte,
wenn L <8, und 28 +1 Werte wenn L > S. Die Zahl 28 1
heillt Vielfachheit (Multiplizitit) der Energlestufe (des Terms) L, 8.
Die Terme mit:

h . L = 0 heillen S-Terme

’ P-Terme

» D-Terme

. F-Terme

s G-Terme

' H-Terme

s J-Terme

»s K-Terme usw.

An das Termzeichen (z. B. P) schreibt man links oben die Multi-
plizitiit, rechts unten die QuantenzahlJ (,,innere Quantenzahl),
vor das Termzeichen die Elektronenanordnung, zu welcher der
Term gehort. Der Grundzustand (Grundterm) von Wasserstoff
heifit demnach: 1s Sx/ ,.der von He: 1218, von Li: 15225 281/ ;
die vollen Schalen lifit man gewohnlich weg, schreibt also fur L1 .
kiirzer: 2 s28y,; der Grundterm von Fe ist: 3 d® 5D, der von Cr:
3d%4 s78,.

820.220. Abgeschlossene Schalen. Voll besetzte Schalen heifien
abgeschlossen; sie haben stets: L =0, § =0, J = 0, also keinen
Drehimpuls, und kein magnetlsches Moment Ihr Termcha,rakter

SO W

ist: 18, sie tragen zur Sumrhe Z'lzh und Z's,ﬁ nichts bei; der
Termcharakter von Elektronensystemen mit abgeschlossenen und
nichtabgeschlossenen Schalen ist durch die Elektronen in den nicht-
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abgeschlossenen Schalen allein bestimmt. Liickensatz: Durch
2 Elektronen in einer nicht abgeschlossenen Untergruppe wird eine -
Anzahl von Termen bestimmter L-, S- und J-Werte erzeugt; z zur
vollen Besetzungszahl der Untergruppe noch fehlende Elektronen
geben 1. dieselbe Zahl von Termen, 2. mit denselben L-, S- und
J-Werten wie z vorhandene Elektronen; die Termlage ist anders,
weil diese von der Kernladung und der ElektronenabstoBung ab-
hiingt. ) ‘

320.221.,  Charakteristische Rontgen-Spektren. Wird aus den
inneren Schalen ein Elektron entfernt (z. B. durch ElektronenstoB),
80 kann ein. Elektron aus einer weiter auien gelegenen Schale nach-
springen. Die dabei freiwerdende Energie kann mit der Energie-
formel fiir H berechnet werden: Ay = W,, — W,,, wenn n, n, die
Hauptquantenzahlen fiir Anfangs- und Endzustand sind; in der
Formel fiir W, ist statt Z eine effektive Kernladung Z — s, ein-
zusetzen, in der Formel fiir W, entsprechend Z — s,. Die s sind
angegeben in: Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien, 5. Aufl.,
Bd. T, 8.309. Im Anfangszustand fehlt in der inneren Schale ein
Elektron, im Endzustand in einer #uBlerem Schale. Der Term-
charakter wird nach dem Liickensatz (Nt. 320.220) durch dieses
fehlende Elektron bestimmt; die charakteristischen Réntgen-
Spektren sind daher vom gleichen Typ wie die Spektren der Atome
mit einem #HuBeren Elektron (Alkalien), sind Dublettspektren.
Niheres in Sommerfeld, 1. c., S. 297. .

320.222. Mechanisches und magnetisches Moment, das Bohrsche
Magneton. Zur Bahnbewegung des einzelnen Elektrons (i) gehort

>
der Bahndrehimpuls (das mechanische Moment) ;% und das ma-

. e
gnetische Moment - 0
2 moB1

- . >
- Lik; zum Spin gehort der Spinimpuls s,%

Mol

-+ >
und das magnetische Moment s s:hi. Was fiir ; gilt, gilt auch

g H >
fiir den aus den einzelnen I; gebildeten Gesamthahndrehimpuls L#;
: - ‘
was fiir s; gilt, gilt auch fiir den aus den einzelnen s gebildeten

‘ > .
Gesamtspinimpuls §%. Das magnetische Moment von H im Grund-
zustand (n =1, ! = 0) ist durch den Spin allein bestimmt und

betriét: 1,00116. ;izing_i * 1/, A = 1,00116 Bohrsche Magnetonen;

1 Bohrsches Magneton = (1,165 4 0,001) - 10~29 abs. Volt. s. m.
Auch, die Kerne haben im allgemeinen einen Drehimpuls (ganze
oder halbe Zahl - %) und ein magnetisches Moment von der Grofen-

ordnung eines Kernmagnetons = Bohrsches Magneton - ﬁ%‘
= 6,35 - 1038 Volt. 5. m. : oo
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321. Mechanik.
321.1. Mechanik fester Korper.

Die Meghanik behandelt die Bewegungsgesetze von Korpern. —
Sind alle Abmessungen eines Korpers klein gegeniiber den Kriim-
mungsradien der Bahnkurven seiner einzelnen Punkte, so hbehandelt
man den Kérper als Massenpunkt. Das Zusammenfiigen von Massen-
punkten ergibt ein Punktsystem. Als Punktsystem ist im besonderen
jeder Korper zu behandeln, der um eine Achse durch sein Inneres
rotiert. Die Abstinde der Punkte eines starren Korpers bleiben
wihrend der Bewezung konstant, beim. elastischen Kérper sind
die Abstandsiinderungen lineare Funktionen der wirkenden Span-
nungen. — Die Kinematik beschreibt die Bewegung rein geometrisch,
die Dynamik ist gekennzeichnet durch die Einfiihrung der Griofien
Masse und Kraft.

321.11. Kinematik des Massenpunktes. Bezeichnét der von . einem
festen Punkt ¢ gezogene Radiusvektor t den Ort eines Punktes,
so sind t () und s (), die Linge der Bahnkurve, im allgemeinen
beliebig oft differenzierbare Funktionen der Zeit ¢.
Man definiert als Geschwindigkeit b (t) eines Punktes
v () =drfdi=t=ds/di-3,=v-3, (1)
(s, = Einheitsvektor in Richtung der Bahnkurve),
als Flichengeschwindigkeit
f=1xv/2 @)
old) f=|f|=vonrt tiberstrichene _I:léi,che/Zeit,
die Winkelgeschwindigkeit w um eine
* Achse in Richtung des Einheitsvektors a

ABb. 1. Zur Kinematik des SR
. ur Inematl. es - .
Massenpunktes, drg/dt = w X 1y mit 1y = t/r

wnd » = - (3)
Wihrend v vom Bezugspunkt unabhingig ist, hingen { und P
davon ab, @ auferdem von' der Richtung a der Achse.

Grenzfille:

a | tund b o=dp/dt =1t X bt = 22,
almn $=nxn/g

(:;: Winkel zwischen t und einer festen Richtung,
n = Rinheitsvektor in Richtung der Hauptnormalen der Bahnkurve,
o = Krimmungsradins der Bahnkurve).

Man definiert als Beschleunigung b () eines Punktes
b({)=0=t=1"8 -+ v%e-m, )
bs = © = Bahnbeschleunigung,
by = v¥p = v wy = wg * ¢ = Radialbeschleunigung
((ug = Winkelgeschwindigkeit um die zur Bahnebene senkrechte Achse durch den
Kriimmungsmittelpunkt).
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Entsprechend definiert man als Winkelbeschleunigung

‘ & = dajdt = dig/des. -
Die Komponenten von Geschwindigkeit und Beschleunigung sind
in kartesischen Koordinaten (z, y, z)
Vg = &, vy =, Ve s
bx = i, bz/ = :‘Zj, bz E’
in Zylinderkoordinaten (r, ¢, z)
Vr = 7.', Vo =r- ¢, Vs z,
br = F——T¢2, b¢=7'¢+2‘.r¢’, bz é,
in Kugelkoordinaten (r, 9, ¢) )
vy =7, ) vg=1r-73, vy =7- ¢ sin B,
by = 'r‘.—r - 92—ry2sin? 9,
bop=1rd 4 27 § —rg?sin & cos 9,
bp=rpsind + 2i¢sind -+ 2rpé cos O
Beim Ubergang von einem ruhenden System (r, b, b) auf ein be-
wegtes (v', v/, b’) lauten die Umrechnungsgleichungen
o - . o e —— > 7
v=1—1, R ) :v 0, i)xr; }(5a_c)
b'=0b—b—2w Xy —do/dt XY —o X (o X1)
: -+
(t, vy, by = Bewegung des Nullpunktes des bewegten Systems, w = seine Winkel-
’ geschwindigkeit, alles gemessen im ruhenden System).
Man nennt -2 Eu> X v" = Coriolisbeschleunigung,
‘ —a x (;Z X 1’} = Zentrifugalbeschleunigung.
Fir einen im bewegten System festen Punkt miBt man im ruhenden
die Fithrungsgeschwindigkeit und die Fihrungsbeschleunigung
=g+ o XT5 by =Dy -+ deo/dt Xt + @ X (& XT).
Aus Gl. (5b) erhilt man den Zusammenhang der zeitlichen Diffe-
rentialquotienten in einem ruhenden (d/d¢) und in einem mit der
Winkelgeschwindigkeit @ rotierenden System (d'/dt), deren Null-
punkte zusammenfallen. Ist a ein beliebiger Vektor, so gilt
 d'a/dt = da/dt — & Xa, speziell dojdt =d'o/dt.  (6)

821.12. Dynamik des Massenpunktes. Bewegungsinderungen
kénnen nur durch: Kréfte hervorgerufen werden. Es gilt das New-

tonsche Axiom » !
f® =m b fiir m = const. ’

(& = die auf den Massenpunkt wirkende Kraft,
m = Masse, mv = Impuls des Punktes.)

Beim Ubergang von einem ruhenden zu einem beschleunigten
System, treten Trigheitskrifte auf. Es ist mit den Bezeichnungen
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der Gl (5¢):
R =m B =fR—m-B—2-m > XV —
—mdofdt Xt —m @ X (B XT). ®)

Die Tragheitskrifte sind den HuBeren »eingepragten” Kriften
vollig gleichwertig und daher bei Anwendung der Bewegungs-
gleichungen in beschleunigten Bezugssystemen mit zu beriick-
sichtigen. . .

Lassen sich in einem System keine Triigheitskrifte nachweisen,
so ist das System ein Inertial- oder Fundamentalsystem.

Zwei sich gleichformig gegeneinander -bewegende Systeme sind
dynamisch gleichwertig (klassisches Relativititsprinzip). .
Kann sich ein Punkt nur auf der Fliche f (z, y, 2) = 0 bewegen, 80
ist diese Bedingung ersetzbar durch eine Zwangskraft

§=A-gradf, also m-b =& + A - grad/f. )
(4 ist eine Funktion von , y, z und ).
Kann sich der Punkt nur auf einer Kurve bewegen, so mul} eine’

weitere Bedingung g (z, y,2) =0 erfiillt sein, und an Stelle der
GL (9) treten die Gleichungen

8=~A-gradf+p-gradg; m b =8+ 3. (9a)

Gl. (9a) zusammen mit den Gleichungen f =g =0 ermdoglicht die
Berechnung der 5 Unbekannten z, ¥, 2, A, p als Funktionen von ¢.
Ist & als Funktion von ¢, t und b gegeben, so erfordert die Be-
stimmung von t die Integration einer Differentialgleichung. Zwei
erste Integrale sind

a) der Impulssatz:
B ¢ . .
SR dt=m-0—m" Do, co. (10
K v

b) der Energiesatz:

f@-df=m-v2/2—-m-ug/2.' .oy
¢ ;

Ist speziell ’

= —grad U,

so ‘wird aus (11) : :
U + mv?/2 = U 4 V = const. (11a)

U ist die potentielle, ¥V = m*/2 die kinetische Energie des Punktes.
Falls noch U von ¢ unabhingig ist, heiBt ® eine konservative Kraft:
Ist die auf einen Punkt wirkende Kraft & stets nach einem festen
Punkt gerichtet, also & = f (%, y,2,) 1, 50 heifit & eine Zentral-
kraft. Dann isp ) - ] L
@ Xr=m+ixX t=0 und t X t= const.
Das heiB3t: a) die Bahn ist eben,
. b) -die Flichengeschwindigkeit ist konstant.
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Als Leistung N der Kraft ® bezeichnet man den Differentialquotien-
ten dizt« j ® d t. Fir konservative Krifte ist
N=80=—dU/dt = dV/dt.
Das Moment der Kraft ® ist .
. M=1x K. (12)
I ist vom Bezugspunkt abhingig. ‘

Zwei entgegengesetut gleiche Krifte -+ § im Abstand o bilden ein
Kriftepaar. Sein Moment hat unabhingig vom Bezugspunkt die GroBe

: M=ax K.
Analog zu G (10) und (11) definiert man als Drehimpuls -
‘ PB= Mdt=uxmy

als Rdtationsenergie
‘ W'rot=f932d7;,='r3'-m-w=/2
und als Leistung in konservativen Systemen
; N, rot = M - Z !

Reibungswiderstinde sowie rejbungsartige Krifte §z und Dreh-
momente Mz besitzen kein Potential. Durch sie wird eine Leistung

Ne=Qr vbaw. N =Mp- o

verzehrt, d.h. in nichtmechanische Energieformen umgewandelt.
Die gleichen Leistungen sind erforderlich, um trotz der Reibungs-
widerstinde ecine konstante Geschwindigkeit aufrechtzuerhalten,

821.13, Mechanik des Punktsystems. In einem System von » Masser-
punkten wirken auf jeden Punkt m; auBer eingeprigten Kriften @
mnere Krifte R4, die von den anderen Punkten m; des Systems
ausgehen. ) )

Dann lautet die Bewegungsgleichung des k-ten Massenpunktes

mic =R+ Zi®a o i=1,2,..,m, (1) F k. (13)

Ist m; die Masse des k-ten Punktes, t1 sein Radiusvektor, m die
Gesamtmasse des Systems, so ist der Radiusvektor t* des Schwer-
punktes _ N
™ = Zimy -t /m. : (14)
Beim U bergang von etnem- System' diskreter Massenpunkte zu einem Korper mit

kontinuierlicher Massenverteilung tritt an die Stelle der Sumime ein Integral, das
{iber den ganzen Korper zu erstrecken ist. ° . . .

Sind v* die Geschwindigkeit und b* die Beschleunigung des Schwer-
punktes, so ist weiter, da in Ty die inneren Krafté sich wechselseitig
aufheben, ' S G e -

m 0¥ = Ximy - Or; m - b* = Dy - by = Zn 8, (15)
d. h. der Schwerpunkt bewegt sich so, als ob in ihm die gesamte

Masse des Systems vereinigt wire und -an ihm die Resultierende
aller dufleren Krifte angriffe (Schwerpunktsatz), .
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Der Drehimpuls P eines Systems’ist definiert durch
B = 2% tr X mpbr. (16)
¢ ist vom Bezugspunkt unabhingig, wenn der Schwerpunkt ruht.

Liegt der Bezugspunkt fest im Raum oder fallt er mit dem Schwer-
punkt zusammen,.so ist .

dBjdt = M; M= Dty X K= ZiMWr. amn

9% ist das resultierende Drehmoment aller am System wirkenden
guleren Krifte.
Fir die inneren Krifte eines Systems gilt
Qi = — S, Tk || Rz (actio = reactio!)
Daher ist
' Z: Xt X Rr=0;, k=12, ..,,n ’b:’:k‘

D. h.: die inneren Krifte ergeben kein resultierendes Drehmoment,
der Drebimpuls eines Systems, auf das keine duleren Kréfte wirken,
ist konstant (Drehimpuls-Erhaltungssatz).
Ist die Bewegungsfreiheit eines Systems von n Massenpunkten
durch m Bedingungsgleichungen

’ f@pyuzy,-uzm)=0; ¢=1,2,...m
eingeschriinkt, so lauten die Bewegungsgleichungen des Systems

Zi 810tk = Zi(®r —mz - i) 6t =0 .
(d’Alembertsches Prinzip). (18)
(3 = Zwangskraft, vgl. GL(9).) v

Von den n Verschiebungen dtx sind m wegen der Bédingungsgleichun-
gen fi = 0 abhéingig von den iibrigen.
Das System ist im Gleichgewicht, wenn

i@ 0t = — 86U = O (Prinzip der virtuellen Arbeit). (19)

Die potentielle Energie hat dann also einen Extremwert, ein Maximum
bei labilem, ein Minimum bei stabilem Gleichgewicht.

Nach Lagrange erhilt man aus dem d’Alembertschen Prinzip
8% voneinander unabhiingige Gleichungen '

my » & = Kix 4 Z:2:0f,/0zi (Lagrangesché Gleich. 1. Art), (20)
(k = 1,2,...,n; fir yrund zx entspr. Gleichungen)

aus denen zusammen mit den Gleichungen f; = 0 die 3n + m Un-
bekannten x:, yi, i, A; bestimmt werden konnen. Die Lagrange-
schen Muitiplikatoren 1; sind im allgemeinen Funktionen der 3#
Koordinatén und der Zeit.

Es ist physikalisch nicht notwendig, daB die Bedingungsgleichungen J¢ Funktionen
der Koordinaten, aber von der Zeit' unabhingig sind (holonome, skleronome Be-
dingungen). Die Bedingungen kénnen auch in Form nicht integrierbarer Differential-
beziehungen gegeben sein (nichtholonome Bedingungen) und auBerdem von, der
Zeit abhiingen (rheonome Bedingungen). Dann lassen sich die Bewegungsgleichungen
picht mehr mit den hier und im nichsten Abschnitt angegebenen Methoden inte-
grieren. |

821.14. Die Prinzipien der Mechanik. Durch Einfiihren der Energie
in das d’Alembertsche Prinzip erhilt man das von speziellen
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Koordinaten unabhingige Hamiltonsche Prinzip
%, Z %, A
SfVat+ [ 3, Qi drpdt=08fVdt+ f64dt=0. (21a)
t 4 4 ty

Dabei soll die variierte Bahn in der gleichen Zeit durchlaufen werden
wie die wirkliche Bahn (6¢ = 0) und in den Endpunkten mit ihr
zusammenfallen (01 = 0 fiir ¢ = ¢, und ¢ = ¢,).

In konservativen Systemen, in denen also & = -—grad U gilt,

wird daraus
L

3 ly :
Of(V—U)dt=26fLdt=0. (21)
4 4 .
(L = V—U = kinetische — potentielle Energle = La‘krangesche Funktion)

Besitat das System f Freiheitsgrade, so sind zu seiner eindeutigen
Beschreibung f voneinander unabhingige Lagekoordinatén g, er-
forderlich. Die zugehérigen Geschwindigkeiten seien q;- D@m lauten
die dem Hamiltonschen Variationsproblem Gl. (21) zugeordneten
Lagrangeschen Differentialgleichungen 2. Art .
‘ . d 0L oL
455, —og. = ° | (22)

oder, :Wenn man durch ] ) o
| . = 0L[g, (23)

den g; allgemein zugeordneten Tmpuls einfithrt (bei kriftefreier Be-
3 /m

5
‘ P = 0L[dg,. - - ’ (22a)

Definiert man die den Koordinaten ¢y, zugeordneten Kraftkomponenten R} durch
' d4 =2y R 84y,

80 lauten die Lagrangeschen Glgichungen’ fiir den Fall, daB die Kriifte K kein

Potential haben oder daB thr Potential nicht in der Lagrangeschen Funktion
berticksichtigt werden soll, o e

wegung eines Massenpunktes ist A L/d & = 8 ( a'ca) [0&=mz=p;l)

Fir das System gilt der Erhaltungssatz der Energie nur dann,
wenn U und V nicht explizit von ¢ abhingen, U auBerdem auch
nicht von ¢,. ' . )

Aus dem Hamiltonschen Prinzip erhilt man das der kleinsten
Wirkung von Maupertuis, wenn.die variierte Bahn die gleiche
Energie besitzen soll wie die wahre Bahn. Es ergibt sich aus

L=V —-U=2V—W und 6 W =
v = B :
08 =2fVdt=0, , (24)
A » R
TS = Wirll&ungsfun‘ktion')
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Einleitung.

Das vorliegende Heft iiber die Tagung des Verbandes der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft e.V. bringt einen Bericht iiber die
Veranstaltungen und eine kurze Inhaltsangabe zu den Vortrigen und
Referaten, die vom Verfasser dieses Berichtes besucht wurden. Da
wiahrend der Nachmittagsveranstaltungen jeweils gleichzeitig vier
Sitzungen stattfanden, auf denen Kurzreferate gehalten wurden,
konnte vom Verfasser immer nur an einer Parallelsitzung teilge-
nommen werden. Deshalb kann dieser Bericht nur einen kleinen Teil
der Referate behandeln.

Da in den nichsten Monaten ein Teil der Vortridge und Referate in
den verschiedenen physikalischen Zeitschriften erscheinen werden,
wurde hier nur eine sehr kurze Inhaltsangabe zu den wisseunschaft-
lichen Vortrigea gebracht.

Wehrend der Tagung gelangten Probeexemplare einiger physikalischer
Zeitschriften zur Verteilung. Diese Probehefte werden dem vorlie-
gendeu Bericht nicht beigefiigt, da sie in dem Teil II des vor-
jéhrigen Berichtes iiber "Die Tagung der Deutschen Physikalischen
Gesellschaften im Oktober 1950 in Bad Nauheim" enthalten waren.
Hier sind nur einige Prospekte von neueren physikalischen Biichern,
die erwidhnenswert erscheinen, angefiigte.

Am SchluB dieses Berichtes wird eine kritische Betrachtung zu der
Tagung gebracht. Der Inhalt dieses Abschnittes gibt die persénliche
Meinung des Verfassers iiber die Tagung wieder. Es wird auch ein
Vergleich zu der vorjdhrigen Tagung angestellt, die ebenfalls vom
Verfasser besucht wurde.
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Allgemeines i{iber die Tagung.

Der Verband der Deutschen Physikalischen Gesellschaften e.V. hatte
‘ihre Mitgliederversammlung zu ihrer diesjdhrigen Tagung nach
Karlsruhe/Baden einberufen. Es war die erste Tagung des Verbandes
seit seiner Griindung, die am 13. Oktober 1950 in Bad Nauheim statt-
fand. Die Versammlung stellte den 16. Deutschen Physikertag dar,
deren Gastgeber die Physikalische Gesellschaft von Wiirttemberg-
Baden-Pfalz war. »

In der heutigen Zeit wird die theoretische und angewandte Physik
gemeinsam zur Ldsung aktueller Probleme herangezogen. Diesem Um—
stand Rechnung tragend kniipft der neue Verband an die Traditionen
der beiden bis zum Kriegsende bestehenden Verbinde an, ndmlich
sowohl an die "Deutsche Physikalische Gesellschaft", die im Jahr
1845 gegriindet wurde, als auch an die "Deutsche Gesellschaft fiir
Technische Physik", die seit dem Jahr 1919 bestand. Die neue Dach—-
gesellschaft verbindet beide Ziele, indem sie die Fdrderung, die
Verbreitung und die uneingeschrinkte Freiheit der reinen und auch
der angewahdten Physikalischen Wissenschaft vertritt. So schliefBt
der Verband zur Zeit die einzelmen physikalischen Gesellschaft wvon
Westdeutschland zusammen und vertritt ihre Gesamtheit und ihre
gemeinsamen Interessen nach auBen. Es handelt sich hierbei um die
Norddeutsche Physikalische Gesellschaft, die Physikalische Gesell~-
schaft in Bayern, in Hessen-Mittelrhein, in Wirttemberg—Baden-Pfalz
und von Berlin. | -

Das Ziel der Tagung, die vom 19. bis 24. September durchgefiihrt
wurde, ist es, den Teilnehmern aus dem In- und Ausland Berichte
iber den Stand und die Probleme der physikalischen Forschung in der
ganzen Welt zu geben. In mehreren zusammenfassenden Vortrigen, die
in der Hauptsache an den Vormittagen gehalten wurden, wurde von den
Vortragenden in einem allgemeinen Uberblick die Entwicklung und der
Stand der Forschung auf einzelnen physikalischen Teilgebieten ge-—
geben, um so den Zuhérern'einen Einblick in andere Gebiete der
Physik zu vermitteln. Die Nachmittagsstunden waren fiir wissen-
schaftliche Kurzreferate vorgesehen, in denen die Physiker iiber
spezielle Ergebnisse ihrer Arbeiten berichteten. An jedem Nachmittag
wurden vier Parallelsitzungen abgehalten, die beziiglich ihrer
Themen nach bestimmten physikalischen Teilgebieten geordnet waren.
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Die 19 zusammenfassenden Vortrige fanden im Saal des Kleinen Hauses
des Badischen Staatstheaters statt und waren meist von 400 bis 600
ZuhSrern besucht. Die wissenschaftlichen Kurzreferate widhrend der
Parallelsitzungen behandelten 86 verschiedene Themen. Sie wurden
in einzelnen HOrsilen der Technischen Hochschule Karlsruhe durchge=-
fihrt. Hier schwankte die Zahl der Anwesenden zwischen 50 und etwa
250, An diese Kurzreferate schlossen sich kurze oder lingere Dis-
kussionen an, in denen Anregungen fiir den Vortragenden und Hinweise
auf dhnliche Versuche oder Untersuchungen gebracht wurden. Teil=-
weise wurde auch der Vortragende nach Einzelheiten in der Versuchs-
anordnung oder den MeBergebnissen gefragt. Die Vormittagssitzungen
und auch die einzelnen Nachmittagszusammenkiinfte standen jeweils
unter der Leitung eines bewdhrten Physikers.

Zu der Tagung hatten sich etwa 780 Teilnehmer eingetragen. Darunter
befanden sich entsprechend der Anmeldungsliste sieben G&ste aus dem
Ausland, und zwar aus den U.S.A., aus England, Frankreich, Holland
und aus Oesterreich. AuBerdem waren ungefdhr zwanzig Wissenschaftler
aus der Ostzone Deutschlands in die Anmeldungsliste. aufgenommen
worden, die zum grdften Teil im Auftrage der Deutschen Akademie der
Wissenschaften zur Berlin, die in einzelnen Teilen Ostdeutschlands
Institute unterhdlt, erschienen waren. Etwa fiinfzig Physiker aus
West—-Berlin haben an der Tagung teilgenommen, unter ihnen auch der
Leiter der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin, Prof. Ramsauer.:

Der organisatorische Teil der Tagung wurde von der Physikalischen
Gesellschaft in Wiirttemberg-Baden-Pfalz, die mit der Durchfiihrung
der Tagung und der Wahl des Tagungsortes wihrend der vorjdhrigeu
gemeinsamen Tagung der physikalischen Gesellschaft in Bad Nauheim
beauftragt wurde, und von der Technischen Hochschule Karlsruhe ge—
leistet, wobei sich Prof. Dr. Chr. Gerthsen, Leiter des Physikali-
schen Institutes der Technischen Hochschule Karlsruhe, besonders
fiir einen einwandfreien Ablauf der Tagung eingesetzt hatte. Das
Tagungsbiiro sorgte fiir die Unterbringung der Teilnehmer in Hotels
oder Pensionen und gab die Teilnehmerkarten aus. Neben einer Kartei,
aus der die Anmeldung der einzelnen Herren zu entnehmen war, lag
auch eine Liste der Teilnehmer aus,

Den Hohepunkt der Tagung bildete die von Prof. Dr. Werner Heisen-—
berg gehaltene Denkrede fiir Prof. Dr. Arnold Sommerfeld, der im
April dieses Jahres starb. An diese Feierstunde schlossen sich
einige Vortridge an, die bekannte Schiiler von Sommerfeld hielten.
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Ferner ist zu erwidhnen, daB Geheimrat Prof. Zenneck, der bisherige
Leiter des Verbandes der Deutschen Physikalischen Gesellschaften,
zum Ehrenblirger der Technischen Hochschule Karlsruhe ernannt
wurde. '

Am Vorabend der Tagung waren der Verbandsvorstand, die Geschifts=—
versammlung des Verbandes, die Berichte—Kommission und die Verhand-
lungs-Kommission zusammengetreten. Die Ansprachen widhrend der Ta-
gungserdffnung wurden zum Teil durch den Rundfunk iibertragen. Wih-
rend der Tagung fanden auch die Mitgliederversammlungen der einzel-
nen Gesellschaften statt, die im AnschluB an die Kurzreferate in
den Abendstunden durchgefiihrt wurden. Zu der Mitgliederversammlung
des Verbandes hatten nur Mitglieder Zutritt. Um die Anwesenheit
feststellen zu kOnnen, muBte sich jeder Versammlungsteilnehmer mit
seinem Namen und seiner Adresse in eine ausgelegte Liste eintragen.
Schétzungsweise haben an dieser Zusammenkunft 250 Mitglieder teil=-
genommen. Die Dauer der Mitgliederversammlung des Verbandes war mit
1¥2 Stunden veranschlagt worden. Da man sich in einigen Punkten
nicht einigen konnte, wurde die Versammlung am folgenden Tag vor
den Vortridgen in einer halbstﬁndigén Sitzung zu Ende gefiihrt. Wei-
terhin fand eine Sitzung der Schulkommission des Verbandes statt.
Diese Kommission nimmt die Belange des physikalischen Unterrichts
an den hoéheren Schulen wahr. Sie erhebt umfangreiche Forderungen,
die sich aus den gegenwidrtigen Aufgaben der Schule ergeben. Hier
ist noch umfangreiche Arbeit zu leisten, da die Schulreformpline

in den einzelnen deutschen ILéndern vielfach den physikalischen
Unterricht in seiner Bedeutung und seinen Zielen verkennen und
unterschitzen. |

Von den gesellschaftlichen Veranstaltungen ist ein Kammermusik-
abend und besonders die Autobusfahrt in die Pfidlzer Berge zur Kai-
serfeste Trifels zu nennen, an der rund 400 Physiker mit ihren
Damen teilnahmen. Auch fiir die Damen war ein verhiltnismédBig um-
fangreiches gesellschaftliches Programm vorgesehen.

SchlieBlich soll noch erwihnt werden, daB im Vestibiil zu dem Vor-
tragsraum ein Stand der Hochschul—-Buchhandlung Hofmann, Karlsruhe,
anzutreffen war, die physikalische und technische Fachbiicher und
Fachzeitschriften zum Verkauf anbot. Ebenfalls war der Verlag G.
Braun, Karlsruhe, mit mehreren Neuerscheinungen aus seinmr wissen-
schaftlichen Biicherei erschienen.
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Am 24, September, also im AnschluB an die Tagung, konnten das Phy-
sikalische Institut und noch weitere Institutionen der Technischen
Hochschule Karlsruhe besucht werden. AuBerdem fand noch eine Besich-

tigungsfahrt zu den Physikalischen Werkstédtten in Mosbach-Baden
statt.
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Das Programm der Tagung.

Die folgenden Seiten enthalten die Einladung zur Tagung mit der
Auffiihrung der einzelnen Veranstaltungen und Vortrige. Dabei sind
die RKurzreferate meist mit kurzen Inhaltsangaben versehen. Auch die
gesellschaftlichen Veranstaltungen sind in dem Programm mitgeteilt.
Einige Vortridge wurden noch hinzugenommen und manche Referate fielen
aus. Dies wurde besonders auf dem Programm vermerkt. Die vom Ver—
fasser dieses Berichtes besuchten Veranstaltungen und Vortrige sind
durch ein Kreuz gekennzeichnet und werden in den Abschnitten 4) bis
7) behandelt, und zwar werden die zusammenhdngenden Vortrage und
die Kurzreferate je gesondert in einem Kapitel angegeben. Die Namen
der Herren, die die Vortridge und Referate leiteten, sind in das
Programm nachtraglich eingesetzt worden.

Zusammenfassend mag erwdhnt werden, daB neben 4 Veranstaltungen
(Broffnung, Mitgliederversammlung des Verbandes, Gedenkfeier fir
Prof. Sommerfeld, Auszeichﬁung fir Prof. Zenneck) und 5 gesell-
schaftlichen Veranstaltungen insgesamt 19 zusammenfassende Vortrige
und auBerdem 86 Kurzreferate gehalten wurden.

o

Programm:
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DAMEN-PROGRAMM

fiir die
Tagung des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e. V.
Karlsruhe 1951

Mittwoch, 19. September

10,00 Uhr: Besichtigung der Staatlichen Kunsthalle,
Hans-Thoma-Strafle (Eingang Riickseite)
Fiithrung durch Herrn Dr. Lauts

16,00 Uhr: Zwangloses Treffen auf dem Turmberg, Gaststitte ,Gut
Schoneck (Straflenbahnlinie 1 oder 2 bis Durlach End-
station; auf den Turmberg selbst fihrt eine Bergbahn)

Donnerstag, 20. September

10,00 Uhr: Besichtigung der Staatl. Porzellanmanufaktur Majolika.
Treffpunkt: Vor der Staatlichen Kunsthalle

15,00 Uhr: Omnibusfahrt nach Maulbronn zur Besichtigung des
Klosters.

Treffpunkt: Am Eingang der Stadthalle
Fahrpreis: DM 2.80

Abgabe der Teilnehmerkarten im Institut fiir theoretische
Physik, Hochschule, Kaiserstrafle, bis spditestens Mittwoch,
16,00 Ubr.

Freitag, 21. September
Pfalzfahrt. (Vergleiche allgemeines Programm.)

Samstag, 22. September

14,00 Uhr: Omnibusfahrt nach Baden-Baden
Treffpunkt: Am Eingang der Stadthalle

Fahrpreis: DM 3.—

Abgabe der Teilnehmerkarten im Institut fiir theoretische
Physik, Hochschule, Kaiserstrafle, bis spitestens Freitag,
12,00 Ubr.

Die Riickfahrten von Maulbronn und Baden-Baden erfolgen so recht-
zeitig, dafl die Abendveranstaltungen noch besucht werden k&nnen.
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Veranstaltungen.'

Eroffnung der Tagung.

Die Tagung wurde vom Vorsitzenden des Verbandes, Prof. Zenneck,
Minchen, erdéffnet. Zu Beginn seiner Ansprache begriilte er in humor=—
voller Art seine Freunde und Kollegen, dann die Vertreter der ame-
rikanischen, britischen und franzdsischen BehdOrden, den Pradsidenten
des Landesbezirkes Baden, Dr. Unser, den Landesbezirksdirektor fiir
Kultus und Unterricht, Dr. Dietrich, und Ministerialrat Dr. Heidel~
berger als Vertreter des Staates, Stadtrat Kessler als Beauftragten
der Stadt Karlsruhe und Prof. Dr. Backhaus, Rektor der Techunischen
Hochschule Karlsruhe. Besonderen Dank sagte der Redner der gastge-
benden Gesellschaft von Wiirttemberg-Baden-Pfalz sowie ihrem Vorsit—
zenden, Dr. Karl Wolf, und den Herren, die die Tagung in vieler
Hinsicht unterstiitzt und zu ihrem Gelingen beigetragen haben. Eben-
falls gebiihrt Dank der Technischen Hochschule Karlsruhe und dem
Leiter ihres FPhysikalischen Institutes, Prof. Dr. Gerthsen, fir die
geleistete Vorarbeit.

Die jetzige Tagung ist das erste Treffen nach der Griindung des Ver-
bandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften vor einem Jahr in
Bad Nauheime. Seit dieser Zeit ist viel Arbeit besonders in organi-
satorischer Hinsicht geleistet worden. Es hat sich gezeigt, daf
sich der ZusammenschluB der einzelnen Gesellschaften zu einem Dach-
verband in jeder Weise als nutzbringend erwiesen hat.

Der Tagungsort Karlsruhe hat eine groBle Tradition auf dem Gebiet
der Physik aufzuweisen. Man denke unur an den groBen Physiker Hein-
rich Hertz, dessen bedeutungsvollste Entdeckung in die Zeit seiner
Lehrtatigkeit an der Technischen Hochschule in Karlsruhe fiel.
Seine Hauptarbeiten lagen auf dem Gebiet der Elektrodynamik, wo er
wesentliche experimentelle und theoretische Grundlagen lieferte.

So wies er experimentell die vermutete Wesensgleichheit der elektro=
magnetischen und der Lichtschwingung nach und entdeckte die elek-
trischen Wellen. In seiner Karlsruher Zeit stellte er unter anderem
fest, daB eine Funkenentladung zwischen Metallelektroden dann bei
einer niedrigeren Spannung als normal einsetzt, wenn die Kathode
mit ultraviolettem Licht bestrahlt wird. Dieser Hertz—Effekt findet
seine Erklédrung im lichtelektrischen Effekt. Auch der Hertzsche
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Oszillator ist hier zu nennen, mit dem er im Jahre 1887 elektri~
sche Schwingungen einer Frequenz von etwa 5~108 herstellte, die
einer Wellenldnge von 60cm entsprachen. Die Apparate, mit denen
Hertz experimentierte, sind erhalten geblieben und werden im Deut~
schen Museum in Minchen jihrlich von etwa einer halben Million Be-
sucher besichtigt,

Gaede hat in Karlsruhe die Luftpumpe erfunden. Vielleicht hat er
sich damit mehr Verdienste erworben, als heute ein groBer Wissen-
schaftler. = Es soll auch Prof. Otto Lehmann genannt werden, der

die fliissigen Kristalle entdeckt hat. Diese chemisch reinen Stoffe
(kristalline oder anisotrope Fliissigkeiten), die in einem bestimmten
Temperaturintervall fliissig und ohne Elastizitidtsgrenze sind, zeigen
Kristalleigenschaften, besonders Doppelbrechung. Lehmann nannte sie
scheinbar lebende Kristalle, da sie sich infolge Temperaturgefille
und Lésungsmittel bewegen.

Ferner wirkte auch Ferdinand Braun einige Zeit lang in Karlsruhe.

Er erfand die nach ihm benannte Réhre, diemit Hilfe von Kathoden—
strahlen schnelle elektrische Schwingungen sichtbar zu machen ermog-
licht und nun beim Fernsehen verwendet wird. In der Funkentelegra=
phie fiihrte er den geschlossenen Schwingungskreis ein und versuchte
als einer der ersten elektrische Wellen nur in eine bestimmte Rich=-
tung zu senden. -

Wir sollen jetzt nicht darum trauern, daB wir auf so vielen physi-
kalischen Gebieten beziiglich der Forschung und Weiterentwicklung
tiberholt sind, sondern wir wollen mit doppelter Energie forschen
und arbeitens Wir werden alle Kraft einsetzen zum Wohle der Wissen-
schaft unseres Vaterlandes und der ganzen Menschheit. DaB die For-—
schung in Deutschland wieder vorankommt und schon einige Erfolge zu
verzeichnenthat, haben wir mit Hilfe des Auslandes erreicht, das
hier an dieser Stelle dankend anerkannt wird.

AbschlieBend bemerkte Prof. Zenneck, daB er bei seiner Besichtigung
der Technischen Hochschule Karlsruhe die vielen Kriegsschiéden ge—
sehen hat, und er freue sich, wie tatkridftig an deren Beseitigung
gearbeitet wird.

BegrifBungsansprachen.
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BegriiBungsansprachen.
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Der Redner iiberbrachte die Griie der Wiirttemberg-Badis chen Regierung
und fihrte dann weiter aus: Betrachtet man die Naturwissenschaften,
S0 erkennt man ihre Wahrhaftigkeit, denn in diesem Wissensgebiet
treten die aufgestellten Gesetze stets als feste GrdBen auf, wiah-
rend die Geisteswissenschaften bis heute dem dauernden Wandel der
Anschauungen unterworfen blieben. Die urspriinglich lauteren Ab-
sichten der Physiker bei ihrer Forscherarbeit darf nicht in Zusam~
menhang gebracht werden mit dem kriegerischen MiBbrauch, den Poli-
tiker heute mit den physikalisch-wissenschaftlichen Arbeiten trei-
ben. Die Entwicklung ist jetzt soweit vorangetrieben, daB die
Physik heute eine groBe Rolle im.Leben der Menschheit spielt, denn
von den Ergebnissen der physikalischen Forschung hingt mehr das
Wohl und Wehe der Menschen auf Erden ab als von der Politik.

SchlieBlich sprach der Redner seinen Dank gegeniiber Prof. Dr.
Gerthsen aus, unter dessen Leitung der Aufbau des Physikalischen
Institutes der Technischen Hochschule Karlsruhe mit verhdltnis-
néBig geringen Mitteln durchgefiihrt werden konnte. Es ist jhzt
wieder eine leistungsfdhige Forschungsstdtte geworden.

tadtrat_Kessler:

s’ e e S S s o S S vt A S W

Im Auftrage des Oberbiirgermeisters von Karlsruhe begriiBte Stadtrat
Kessler die Tagungsteilnehmer. Er selbst habe Prof. Lehmann bei
seinen Versuchen mit Kristallen beobachtet. Auch erinnere er sich
genau noch. an die Apparate, mit denen Heinrich Hertz experimentierte
und seine Erfingungen machte, die er selbst noch in Betrieb gesehen
hat. So freue er sich besonders, daB die Hertzschen Geridte noch
erhalten geblieben sind.

Rektor der_ Technischen_Hochschule Karlsruhe, Prof. Dr. Backhaus:

Die Versammlungsteilnehmer hie8 der Redner im Namen der Technischen
Hochschule willkommen. Er berichtete, daB die reine und die ange-
wandte Physik an der Karlsruher Hochschule immer besonders gepflegt
wurde. Durch Kriegseinwirkung ist das Physikalische Institut zer-
stort worden. In den letzten Jahren ist nun ein neues Institut in
der Westhochschule entstanden. Noch ist kein groBer physikalischer
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HOorsaal vorhanden, aber vielleicht wird er bald neu erstellt werden
konnen. Aus der stark zerstdrten Hochschule sind wieder einzelne
neue Institute aufgebaut worden, die im Vergleich zu den alten
schoner und zweckmiBiger sind. Prof. Backhaus dankte den zustindigen
BehOrden fiir die bei dem Aufbau, der stdndig voranschreitet, gelei-
stete Hilfe. Dann wiinschte er der Tagung ein gutes Gelingen und
vollen Erfolge.

e i s e o i e i i e S S S e s B S e

Als Beauftragter des Deutschen Verbandes Technisch-wissenschaft—
licher Vereine und des Vereines Deutscher Ingenieure richtete der
Redner BegriiBungsworte an die Tagungsteilnehmer. Beide Vereine
sind sehr an dem technischen Fortschritt auf physikalischem Gebiet
interessiert und filihlen sich eng mit dem Verband Deutscher Physi-
kalischer Gesellschaften verbunden. Diese Verbundenheit kam zum
Ausdruck, als vor zwei Jahren Geheimrat Zenneck die hdchste Aus-
zeichnung,'die vom Verein Deutscher Ingenieure vergeben wird, die
Grashof-Denkmiinze, erhielt. So ist es nicht abwegig, wenn an den
Physikalischen Verband die Bitte gerichtet wird, sich zu iiberlegen,
ob er nicht auch dem Deutschen Verband Technisch-wissenschaftlicher
Vereine, der 36 groBere Vereine als Mantelverband umschlieBt, bei-
treten wolle.

Prof. Dr. lMutscheller:

Als Vertreter des Vereines zur Forderung des mathematis ch—natur-
wissenschaftlichen Unterrichtes begrii8te er ineiner kurzen An-
sprache die Versammlungsteilnehmer.

Mitgliederversammlung des Verbandes Deutscher Physikalischer Ge-—
sellschaften.

Die Tagesordnung zur Mitgliederversammlung:
1. Eréffnung,
2. Totengedenken,
3. Jahresbericht,

4, Kassenbericht, a) Schatzmeister, b) Kassenpriifer,
¢) Entlastung,

5. Haushaltsplan 1952, Festsetzung des Verbandsbeitrages,
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6. Wahl von Ehrenmitgliedern,

7+ Bekanntgabe der durch die Planck—-Medaille Geehrten,

8. Satzungsidnderungen, |

9. Zeitschriften (Verhandlungen, Physikalische Berichte),
10. Wahl eines neuen Vorsitzenden,
1ll. Verschiedenes.

Die Mitgliederversammlung wurde von ihrem Vorsitzenden, Geheimrat
Prof. Dr. Zenneck, eroffnet. Danach wurde der im verflossenen
Geschaftsjahr gestorbenen Verbandsmitglieder gedacht, deren Namen
einzeln verlesen wurden. Dabei wurde besonders der Name Arnold
Sommerfeld hervorgehoben.

Der Vorsitzende dankte sodann den beiden Geschaftsfiihrern, Herrn
Mannkopff und Herrn Ebert, fir die im vergangenen Geschidftsjahr ge-
leistete Arbeit. Weiterhin wurde bekanntgegeben, daB Prof. Hahn,
GieBen, zum Vorsitzenden der Schulkommission gewdhlt worden sei.
Die ausgearbeiteten Richtlinien dieser Kommission, die die Belange
des physikalischen Unterrichtes an den Schulen vertritt, sind in
der Zeitschrift "Physikalische Blatter" verdffentlicht worden und
sind zusadtzlich noch an maBgebende Verwaltungsstellen verschickt
worden.

Nach Punkt 4 der Tagesordnung gab Herr Griitzmacher einen Uberblick
Uber die Kassenverhdltnisse. Aus den Mitgliedsbeitrdgen und einer
kleinen Spende aus dem Ausland beliefen sich die Einnahmen aus dem
ersten Geschiéftsjahr des Verbandes, das den Zeitraum vom 1. 8. 1950
bis 31. 7. 1951 umfaBte, auf 2500.~- DM. Die Verwendung dieses Be=
trages auf einzelne Posten aufgeteilt warde vom Referenten angege—
ben. Die Kassenpriifer gaben bekannt, daB nach Priifung der Buchfih=-
rung keine Beanstandungen vorliegen. Darauf wurde der Haushaltsplan
fiir das Geschiaftsjahr 1952 bekanntgegeben. Dieser Voranschlag
wurde von den Anwesenden genehmigt. Als Verbandsbeitrag fir das
Jahr 1952 wurde wiederum 2.-- DM beschlossen.

Als Ehrenmitglieder des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesell-
schaften wurden von der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin und
der Gesellschaft Wiirttemberg-Baden-Pfalz die Professoren Max von
Laue, Carl Ramsauer und Erich Regener vorgeschlagen. Dieser Vor—
schlag wurde von den anwesenden Physikern angenommene.

Nach Punkt 7 der Tagesordnung gab Prof. Zenneck bekannt, daB in
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diesem Jahr den Physikern Gustaf Hertz und James Franck die Planck-
Medaille, die hdchste Auszeichnung, die jahrlich vom Verband ver—
geben wird, verliehen wurde. Der Vorschlag kam von den bisherigen
Inhabern der Medaille. Dr. Langer, der als Gast anwesend war, er-
kléarte sich bereit, die Herrn Franck zugedachte Auszeichnung zu

¢ lUbermitteln. Die Herrn Hertz verliehene Medaille soll seinem Sohn
zugestellt werden.

o In einér ausfiihrlichen Stellungnahme besprach der Geschaftsfiihrer,
Herr Ebert, die Satzungsinderungen, die nach der Aufstellung der
Satzungen im vorigen Jahr in Bad Nauheim vorgenommen wurden. Dabei
wurde besonders die Beanstandung des Registerrichters hervorgehoben,
daB dem Hauptgeschiftsfiihrer, dem Schatzmeister und dem Schrift-
fiihrer auch Stimmrecht im Vorstand zu geben sei. Es wurden mehrere
Verbesserungen der Satzungen vorgenommen und besonders die Para-
graphen 9, 11, 13, 14, 15 im Vergleich zu den Nauheimer Satzungen
abgedndert. (Die Satzungen befinden sich am SchluB dieses Abschnit-
tes auf Seite 17 .)

Das Thema des physikalischen Berichtswesens wurde nach Punkt 9 der
Tagesordnung behandelt. Eine Kommission soll ins Leben gerufen wer-
den, die fiir die Abfassung physikalischer Berichte und Ausarbeitun-
gen verantwortlich ist, die den Berufskollegen in der Ostzone
Deutschlands zugeleitet werden sollen, um sie mit wissenschaft-
lichem Schrifttum zu versorgen. Die Angelegenheit ist bereits mit
dem Bundeswirtschaftsministerium besprochen worden und hat volle
Zustimmung erhalten. Die Berichte sollen iiber die Deutsche Akademie
der Wissenschaften in Berlin geleitet werden. — Ueber das zukiinf-
tige Berichtswesen auf physikalischem Gebiet fand eine langere Dis-—
kussion statt. Besonders hinsichtlich der Inhaltsangaben zu den Vor-
trdagen und den Referaten, die widhrend der Tagungen der einzelnen
‘ Gesellschaften und auch des Verbandes gehalten werden, konnte iiber
N ihre Erscheinungsart und die Form der Verdffeutlichung keine rechte
Einigung erzielt werden. Ein Teil der Diskussionsredner war der An-
sicht, daB die bisherigen Verdéffentlichungen iiber die Tagungen der
einzelnen Gesellschaften in den "Physikalischen Verhandlungen"
(Beilage zu den "Physikalischen Blaettern") in ihrer Erscheinungs=—
weise abgeidndert werden miiBten. SchlieBlich stimmte die Versammlung
der Verhandlungs-Kommission zu, wonach die "Physikalischen Ver-
‘ handlungen' fﬁrcggs kommende Jahr von allen Mitgliedern abonniert
o werden muB, ohne damit diese Zzi!schrift zum Verbandsorgan wird. Mit

diesem Vorschlag ist eine generelle Erhdhung des Mitgliederbeitrages
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verbunden. Es bleibt jedoch den einzelnen Gesellschaften die Ent-
scheidung ilberlassen, ob sie wirklich eine Beitragserhdhung fiir
notwendig halt.

Prof. Zenneck hatte darum gebeten, ihn wegen seines hohen Alters
) (80 Jahre) von seinem Posten als Verbandsvorsitzenden zu befreien.
So wurde entsprechend Punkt 10 der Tagesordnung eine Neuwahl des
Vorsitzenden vorgenommen, wobei einige Herren vorgeschlagen wurden,
» um das Wahlergebnis nicht zu sehr zu zersplittern. Durch Stimmab~-
gabe auf einem Zettel in geheimer Wahl wurde bestimmt:

Verbandsvorsitzender: Dr. Karl Wolf, Heidelberg,
stellv. Verbandsvorsitzender: Prof. Dr. Max v. Laue, Berlin.

Dr. Wolf ist wissenschaftlicher Mitarbeiter bei den Badis.chen
Anilin- und Soda-Fabriken in Ludwigshafen und gilt als Vertreter
der angewandten Physik, wédhrend Prof. von Laue, der auch im vorigen
Jahr als stellvertretender Vorsitzender fungierte, das Gebiet der
theoretis chen Physik vertritt. — Dann wurden in geheimer Wahl die
beiden vorjédhrigen Geschéftsfiihrer wiederum zur Uebernahme ihres
Amtes bestimmt. Es handelt sich um die Herren Cario und Krautz aus
Frankfurt/Main. Ebenfalls behielten der Hauptgeschiftsfiihrer des
Verbandes, Herr Dr. H. Ebert, Braunschweig, und der Schatzmeister,
Herr Prof. M. Griitzmacher, Braunschweig, fiir ein weiteres Jahr die-
se Posten.

Dann wurde von Prof. Zenneck bekanntgegeben, daB sich der Vorstand
entschlossen habe, die nidchste Tagung des Verbandes im kommenden
Jahr in Berlin abzuhalten. Hierzu hattendie Deutsche Physikalische
Gesellschaft zu Berlin und der Oberbiirgermeister von Berlin, Prof.
Reuter, eingeladen. Sollte dies aus irgendwelchen Griinden nicht
moglich sein, so soll als Ersatz Hamburg der ndchste Tagungsort
sein. — Ferner wurde von Prof. Zenneck vorgeschlagen, daB der Ver—

a band Fachausschiisse fiir einzelne physikalische Gebiete griinden soll.
Der Vorstand wird dariiber in naher Zukunft beschlieBen. Einige Fach-
gebiete, die schon in Erwidgung gezogen sind, wurden aufgefiihrt.
Weitere Vorschlige werden vom Vorstand des Verbandes entgegengenom—
men. Ferner moge der Geschiaftsfilhrung mitgeteilt werden, ob und wie
lange eine Physikprofessur an einer Universitdt oder Hochschule in
Westdeutschland unbesetzt sei. Wenn dies der Fall ist, dann soll um-
gehend diese Liicke gefiillt werden.

AbschlieBend wirdigte Prof. Zenneck die gute Organisation der
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Tagung, die von der Gesellschaft in Wiirttemberg-Baden-Pfalz gelei-
stet wurde. Die Leitung dieser Mitgliederversammlung sei seine letz
te Amtshandlung als Vorsitzender des Verbandes gewesen. Er dankte
allen Herren, die ihm bei der Ausiibung seines Amtes geholfen und
ihn beraten haben.

Alte physikalische Gesellschaften.

Im AnschluBl an die Mitgliederversammlung des Verbandes fand eine
Versammlung der friheren Mitglieder der alten "Deutschen Physika-
lischen Gesellschaft" (Notvorstand: Ramsauer und Westphal) und der
alten "Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik™ (Notvorstauds
Ramsauer und Werner) statt. Hierzu hatte Prof. Ramsauer, Berlin-
West, im Auftrage des Notvorstandes beider Gesellschaften eingela-
den. Die vorgeschlagene Aufldsung der Deutschen Physikalischen Ge-
sellschaft wurde in einer geheimen Abstimmung der anwesenden alten
Mitglieder beschlossen. Da die Deutsche Gesellschaft fiir technische
Physik noch iiber Geldmittel verfiligt und auch noch geldlichen Ver—
pflichtungen nachkommen muf8, wurden einige Besprechungen iiber Geld-
fragen gefiihrt. Es wurde festgelegt, daB der bisherige Notvorstand
noch bestehen bleiben. s0ll und die geldlichen Angelegenheiten wei~
terhin regeln soll.

Ehrung fiir Geheimrat Prof. Dr. J. Zenneck, Miinchen.

Eine humorvolle und unterhaltsame Stunde bereitete Geheimrat Zen-
neck mit seinem Vortrag "Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Te-
legraphie". Auf diesem Gebiet hat der Vortragende bedeutende Pio=-
nierarbeit geleistet. In dem Vortrag wurden die Grundlagen vor Au-
gen gefihrt, auf denen der schnelle physikalische Fortschritt eines
halben Jahrbunderts aufgebaut hat.

Im Anschlufl an diesen Vortrag wurde Geheimrat Zenneck durch die

Verleihung der Ehrenbiirger-Urkunde der Technischen Hochschule Karls
ruhe geehrt. Die Ernennung zum Ehrenbiirger der "Friderciana®™ ist

die hochste akademische Wiirde, die die Technische Hochschule Karls—
ruhe zu vergeben hat. Nach einer kurzen Ansprache, in der die Ver-
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Satzungen
des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e.V.

Entwurf der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin vom Juli 1951 mit Anderungen vom September 1951.

1. Name, Sitz und Zweck des Verbandes.

g1

Der Verband fihrt den Namen ,Verband Deutscher Physika-
lischer Gesellschaften e. V.” (im folgenden kurz ,Verband” ge-
nannt). Sein Sitz ist Braunschweig; sein Geschaftsjahr lauft vom
1. August bis 31. Juli. Er wurde am 13. Oktober 1950 gegriindet.
Er ist in das Vereinsregister eingetragen worden.

Der Verband ist gemeinnitzig. Er erstrebt keinen Gewinn. Et-
waige Uberschiisse we"r.den dem Verbondszweck zugefihrt. Kein

UILTTIE QUIZOIYEIT 10T 101 LINRIUIY 06 UGS uss' v o1 -
bandes stehen und vom Verbandsvorstand genehmigt werden.
Zur eigenen literarischen wissenschaftlichen Betdtigung brauchen
die Gesellschaften die Zustimmung des Verbandes.

Sie haben keine eigenen Ehrenmitglieder.

§5
Eine Gesellschaft, die sich in ihrem Gebaren von den in § 2
festgelegten Zielen des Verbandes entfernt, kann aus dem Ver-
band ausgeschlossen werden.

Ein Antrag auf AusschluB einer dem Verband angehérenden
Gesellschaft muf3 im Vorstand und daraufhin in der Mitglieder-
versammlung mit 2/; Mehrheit beschlossen werden. Die in Rede
stehende Gesellschaft muB Gelegenheit zu ihrer Rechtfertigung
erhalten. thre Mitglieder haben bei keiner der beiden Ab.
stimmungen dariber Stimmrecht.

I, Mitgliedschaft des Verbandes.
§6

Alle Mitglieder der angeschlossenen Gesellschaft sind auch Mit-
glieder des Verbandes. AuBerdem kénnen Personen und Institu-

tionen, die nicht im Bereich einer Gesellschqﬁ i_hren Sitz haben,
insbesondere im Ausland Anséssige, Mitglieder des Ver-
bandes sein.

§7

Ehrenmitglieder kénnen solche Personen werden, die sich um die
reine oder angewandte Physik, um den Verband, die frihere
Deutsche Physikalische Gesellschaft oder die frihere Deutsche
Gesellschaft fir Technische Physik hervorragende Verdienste
erworben haben. Sie genieflen alle Rechie eines ordentlichen
Igi,fqliedes_ ohne dessen Pflichten zu haben. Die Wahl eines

ie Mitgliedschaft erlischt durch den lod, durch Austrittserkia-
rung oder durch Léschung. Die Léschung nimmt der Verbands-
vorstand auf Vorschlag des zustandigen Gesellschaftsvorstandes

vor, wenn ein Mitglied sich gegen die Satzungen vergeht oder -

das Ansehen des Verbandes schidigt. Vor der L8schung muf3
dem Mitglied. Gelegenheit zur Verteidigung gewdhrt werden.

Die L3schung eines ordentlichen Mitgliedes, das nicht im Bereich
einer Physikalischen Gesellschaft anséBig ist, erfolgt in ent-
sprechender Weise durch den Verbandsvorstand allein. Wenn
die Beitragszahlung trotz zweimaliger Mahnurig mehr als
12 Monate versdumt wird, kann der zusttindige Geschéftsvor-
stand die Léschung beantragen.

§13

Der Mitgliedsbeitrag wird am 1. Januar fallig, bei nevauf-
genommenen Mitgliedern bei der Mitteilung ihrer Aufnahme.
Erfolgt diese zwischen dem Physikertag und Neuiahr, so ist fur
das laufende Jahr kein Beitrag mehr zu zahlen.

Mitglieder einer Gesellschaft zahlen ihren Verbandsbeitrag
Uber diese Gesellschaft.
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Satzungen
des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesellschaften e.V.

Entwurf der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin vom Juli 1951 mit Anderungen vom September 1951.

I. Name, Sitz und Zweck des Verbandes.

§1
Der Verband fihrt den Namen ,Verband Deutscher Physika-
lischer Gesellschaften e. V.” (im folgenden kurz ,Verband” ge-
nannt). Sein Sitz ist Braunschweig; sein Geschéfisjahr lauft vom
1. August bis 31. Juli. Er wurde am 13. Oktober 1950 gegrindet.
Er ist in das Vereinsregister eingetragen worden.
Der Verband ist gemeinnitzig. Er erstrebt keinen Gewinn. Et-
waige Uberschisse werden dem Verbandszweck zugefihrt. Kein
Mitglied des Verbandes hat einen persénlichen Anspruch an
das Vermdgen, auch nicht beim Ausscheiden oder bei der Auf-
16sung des Verbandes.

§2

Der Verband soll der Férderung und Verbreitung sowie der
Freiheit der reinen und angewandten physikalischen Wissen-
schaft dienen, die deutschen Physiker einander néher bringen
und deren Gesamtheit nach auBen vertreten. Er kniipft an die
Tradition der auf das Jahr 1845 zurickgehenden ,Deutschen
Physikalischen Gesellschaft” und der im Johre 1919 gegrinde-
ten ,Deutschen Gesellschaft fiir Technische Physik” an. Seine
Zwecke sucht er zu erreichen durch

a) literarische Tatigkeit, unter anderem durch Mitwirkung an
der Herausgabe physikalischer Zeitschriften. Er ist Eigen-
tomer der Physikalischen Berichte,

b) Versammlungen, wissenschaftliche Sitzungen und &ffent-
liche Vortrége, insbesondere die allighrliche Veranstaltung
des deutschen Physikertages,

<) Vehrleihung der Planck-Medaille an hervorragende Ge-
lehrte,

d) EinfluBnahme auf Fragen der Ausbildung der kinftigen
Physiker in Schule und Hochschule,

e) Einsetzung von Fachausschiissen fir Einzelgebiete der rei-
nen und angewandten Physik nach Bedarf.

Der Verband verpflichtet sich und seine Mitglieder, fir Freiheit,
Wahrhaftigkeit und Wirde in der Wissenschaft einzutreten und
sich dessen bewuft zu sein, daf3 die in der Wissenschaft
Tatigen fir die Gestaltung des gesamten menschlichen Lebens
in besonders hohem Mafle mitverantwortlich sind.

1. Gliederung des Verbandes.
§3 .

Dem Verbande gehéren bei der Grindung die folgenden Ge-
sellschaften an:

1. Die Physikalische Gesellschaft in Bayern.

2. Die Physikalische Gesellschaft zu Berlin.

3. Die Physikalische Gesellschaft in Hessen-Mittelrhein.

4. Die Nordwestdeutsche Physikalische Gesellschaft.

5. Die Physikalische Gesellschaft in Wirttemberg, Baden, Pfalz.

Andere bestehende Vereinigungen, deren Ziel auf dem Gebiete
der reinen oder angewandten Physik liegen, kénnen auf Antrag
dem Verband beitreten. Uber den Antrag entscheidet die Mit-
gliederversammlung mit einfacher Mehrheit.

§ 4
Jede dem Verband angehdrende Gesellschaft figt ihrem
Namen zu:
«Im Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften.”
Jede Gesellschaft soll mindestens 50 Mitglieder umfassen;
kleinere Vereinigungen schliefien sich einer Nachbargesellschaft

bandes stehen und vom Verbandsvorstand genehmigt werden.
Zur eigenen literarischen wissenschaftlichen Betdtigung brauchen
die Gesellschaften die Zustimmung des Verbandes.

Sie haben keine eigenen Ehrenmitglieder.

§5
Eine Gesellschaft, die sich in threm Gebaren von den in § 2
festgelegten Zielen des Verbandes entfernt, kann aus dem Ver-
band ausgeschlossen werden.

Ein Antrag auf Ausschluf3 einer dem Verband angehérenden
Gesellschaft muf3 im Vorstand und daraufhin in der Mitglieder-
versammlung mit 2/, Mehrheit beschlossen werden. Die in Rede
stehende Gesellschaft muf3 Gelegenheit zu ihrer Rechifertigung
erhalten. lhre Mitglieder haben bei keiner der beiden Ab-
stimmungen dariber Stimmrecht.

ML Mitgliedschaft des Verbandes.

§ 6
Alle Mitglieder der angeschlossenen Gesellschaft sind auch Mit-
glieder des Verbandes. Aufierdem kénnen Personen und Institu-

-denen -des—Ver-- -

tionen, die nicht im Bereich einer Gesellschaft ihren Sitz haben,
insbesondere im Ausland Ansdssige, Mitglieder des Ver-
bandes sein.
§7

Ehrenmitglieder kénnen solche Personen werden, die sich um die
reine oder angewandte Physik, um den Verband, die frihere
Deutsche Physikalische Gesellschaft oder die frihere Deutsche
Gesellschaft fir Technische Physik hervorragende Verdienste
erworben haben. Sie geniefien alle Rechte eines ordentlichen
Mitgliedes ohne dessen Pflichten zu haben. Die Wahl eines
Ehrenmitgliedes muf3 von einer der Physikalischen Gesell-
schaften vorgeschlagen, vom Verbandsvorstand einstimmig be-
schlossen und von der Mitgliederversammlung des Verban-
des mit 34 Mehrheit vollzogen werden. Ein neu gewdhltes
Ehrenmitglied erh&lt Mitteilung von seiner Wahl durch den
Verbandsvorsitzenden.

g8
Ordentliche Mitglieder kénnen alle physikalisch Interessierten
werden, ferner juristische Personen, sowie wissenschaftliche
Institute, Bibliotheken, Schulen, Industriefirmen und Handels-
gesellschaften.

Die Mitgliedschaft im Verband hat die ordentliche Mitglied-
schaft bei derjenigen Gesellschaft zur Voraussetzung, in deren
Bereich das Mitglied seinen Wohnsitz hat, abgesehen von den
in §v}/0 ﬁlrwﬁhnfen Fallen. Bei Doppelwohnsitz hat das Mitglied
die Wahl.

Die Aufnahme eines ordentlichen Mitgliedes, das im Bereich
einer der Gesellschaften ansdfig ist, mufs dem Vorstand dieser
Gesellschaft durch eins ihrer physischen Mitglieder vorgeschla-
gen werden. Uber denVorschlag zur Aufnahme beschliefit der
betreffende Gesellschaftsvorstand, der seinen Beschlufl dem
Verbandsvorstand mitteilt. Die Aufnahme wird vollzogen, wenn
der Verbandsvorstand zustimmt. Gegen einen etwaigen Ein-
spruch kann die zusténdige Gesellschaft an die Mitglieder-
versammlung appellieren. Deren Entscheidung ist endgiltig. Die
Aufnahme wird dem Neuaufgenommenen vom Vorstand seiner
Gesellschaft mitgeteilt und mit dem Namen des Vorschlagenden
bekanntgegeben.

Bei Nichtaufnahme werden Griinde nicht angegeben.

§9
Verlegt ein ordentliches Mitglied seinen Wohnsitz aus dem Be-
reich einer Gesellschaft in den einer anderen, so wird es bei
der letzteren ohne weiteres ordentliches Mitglied. Es kann als
auflerordentliches Mitglied ohne Stimmrecht und Zahlungsver-
pflichtung bei der ersten Gesellschaft weitergefihri werden.

§ 10

Zur ‘Aufnahme eines ordentlichen Mitgliedes, welches nicht im
Bereich einer der Gesellschaften wohnt, bedarf es des Vor-
schlages eines physikalischen Verbandsmitgliedes beim Ver-
bandsvorstand. Dieser entscheidet endgiiltig. Nimmt ein solches
Mitglied seinen Wohnsitz im Bereich einer Gesellschaft, so wird
es ohne weiteres Mitglied dieser Gesellschaft.

§ N
Jedes Mitglied erhalt bei der Aufnahme ein Exemplar der
Satzungen.

§12
Die Mifgliedschaff erlischt durch den Tad, durch AUstritfserkia-
rung oder durch L&schung. Die L&schung nimmt der Verbands-
vorstand auf Vorschlag des zustandigen Gesellschaftsvorstandes
vor, wenn ein Mitglied sich gegen die Satzungen vergeht oder
das Ansehen des Verbandes schédigt. Vor der Léschung muf3
dem Mitglied Gelegenheit zur Verteidigung gewdhrt werden.

Die Léschung eines ordentlichen Mitgliedes, das nicht im Bereich
einer Physikalischen Gesellschaft anséBig ist, erfolgt in ent-
sprechender Weise durch den Verbandsvorstand allein. Wenn
die Beitragszahlung trotz zweimaliger Mahnung mehr als
12 Monate versdumt wird, kann der zustdndige Geschéftsvor-
stand die Ldschung beantragen.

§13
Der Mitgliedsbeitrag wird am 1. Januar féllig, bei neuauf-
genommenen Mitgliedern bei der Mitteilung ihrer Aufnahme.
Erfolgt diese zwischen dem Physikertag und Nevjahr, so ist fur
das laufende Jahr kein Beitrag mehr zu zahlen.

Mitglieder einer Gesellschaft zahlen ihren Verbandsbeitrag
Uber diese Gesellschaft.
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§ 14 3
Alle Verbandsmitglieder haben das Recht, an den Mitglieder-

versammlungen aller angeschlossenen Gesellschaften beratend,
also ohne Stimmrecht, teilzunehmen. )

IV. Organisation.
i 8§15 !
Organe des Verbandes sind die Mitgliederversammlung und der
Vorstand. Der Vorstand ist der Mitgliederversammlung verant-
wortlich.
§16
Dem Vorstand gehéren an
a) Der Verbandsvorsitzende :
b) Der stellveriretende Verbandsvorsitzende
c) Der Hauptgeschaftsfihrer |
d) Der Schatzmeister
e) Die Vorsitzenden oder die stellvertretenden Vorsitzenden der
Gesellschaften :
f) Die Beisitzer, und zwar stellt jede; Gesellschaft fir jede
vollen 200 ordentliche Mitglieder einen Beisitzer
g) 2 Geschaftsfohrer
h) Der Schriftfihrer.

Von den beiden Vorsitzenden soll der eine der reinen, der
andere der angewandten Physik angehdren. Amtervereinigun-
gen sind unzuldssig, nur kann der Schriftfihrer auch einer der
Geschaftsfihrer sein. .

Alle Amter werden ehrenamtlich verwaltet, nur der Hauptge-
schaftsfohrer erhalt eine Aufwandsentschédigung.

8§17

Der Vorstand entscheidet grundsatzlich in‘allen Angelegenheiten
des Verbandes. Die Ausfihrung der Beschlisse erfolgt durch
den Geschéftsfihrenden Vorstand, der aus den Personen unter
§ 16 a—d besteht. Mit der Vertretung des Verbandes im Sinne
des § 26 BGB sind der Haupigeschaftsfihrer und der Schatz-
meister jeder fir sich allein bevollméchtigt. Die Mitglieder des
Geschéftsfihrenden Vorstandes haben das Recht, an den Vor-
standssitzungen jeder angeschlossenen  Gesellschaft ohne
Stimmrecht teilzunehmen. |

§18

Vorstandssitzungen werden vom Geschéftsfihrenden Vorstand
mindestens 14 Tage vorher unter Mitteilung der Tagesordnung
einberufen. Die Einberufung muf erfolgen, wenn 5 Vorstands-
mitglieder es verlangen. !

CIA-RDP50-00926A0041 00160001-0

§ 24

Die Amiszeit der Beisitzer soll nach Ermessen der einzelnen Ge-
sellschaften 1—3 Jahre betragen. Im Verhinderungsfall ist
Vertretung durch ein anderes Mitglied der gleichen Gesellschaft
zuléssig.

§ 25 .
Die Mitgliederversammiung, deren Vorsitz der Vorsitzende
fohrt, tritt bei jedem deutschen Physikertag (§ 27) im Herbst
zusammen. ‘Der Vorstand beruft sie spdtestens 14 Tage vorher
unter Mitteilung der Tagesordnung ein.
Sie nimmt den Jahresbericht und den Kassenbericht des Vor-
standes entgegen und erteilt dem Schatzmeister nach Anhérung
der Rechnungsprisfer Entlastung.
Sie beschlief}t den Haushaltsplan fir das kommende Geschafts-
jahr und setzt den Verbandbeitrag fest.
Sie fohrt in geheimer schriftlicher Abstimmung die erforder-
lichen Wahlen zum Geschéftsfihrenden Vorstand und zum
Schriftfihrer durch.
Sie wahlt in offener Abstimmung 2 Rechnungsprifer for das
kommende Geschéfisjahr.
Sie bestimmt den Ort des nachsten deutschen Physikertages.

_Die Mitgliederversammlung entscheidet Uber alle Verbandsan-

gelegenheiten, sofern diese nicht satzungsgeméf vom Vorstand
zy erledigen sind.

thre Tagesordnung setzt der Vorstand fest. Er muB einen Ge-
genstand auf die Tagesordnung setzen, wenn eine Gesellschaft
oder mindestens 20 physische Mitglieder dies spdtestens
4 Wochen vor der Mitgliederversammlung beim Hauptgeschafts-
fohrer beantragen.

AuBerhalb dieser Tagesordnung missen GegensiGnde be-’
handelt werden, wenn mindestens ?/;, der Anwesenden dafir
stimmen. Dies gilt jedoch nicht fiir Satzungsénderungen und
Auflssung des Verbandes.

Die Mitgliederversammlung ist beschluBfahig, wenn mindestens
1/, der stimmberechtigten Verbandsmitglieder an ihr teilnimmt.
Sie stimmt mit einfacher Mehrheit offen ab, sofern die Satzun-
gen nichts anderes vorschreiben und sie nichts anderes be-
schlieBt. Fir Satzungsénderungen und Wahlen von Ehren-
Mitgliedern ist 35 Mehrheit, fir Ausschlufl einer Gesellschaft
2/, Mehrheit erforderlich. Die Beschlisse der Mitgliederversamm-
lung beurkunden der Vorsitzende und der Hauptgeschafts-
fohrer gemeinsam.

§ 26

In dringenden Fallen kann der Vorstand eine auBBerordentliche
Mitgliederversammlung an. einem zentralgelegenen Ort ein-
berufen. Auf schriftliche Antréige von mindestens 2 Gesellschaf-

Der. Vorstand ist_beschlufifihig. wenn | mindestens die Halfte

seiner Mitglieder, darunter der Vorsitzende oder stellyerire-
tende Vorsitzende, der Hauptgeschaftsfihrer oder der Schatz-
meister, ein Gesellschaftsvorsitzender und ein Beisitzer an der
Sitzung teilnehmen. :
Fir alle wesentlichen Beschlisse Uber die Finanzen des Ver-
bandes ist die Teilnahme des Schatzmeisters erforderlich. '
Bei schriftlichen Abstimmungen gelten die gleichen Grundsatze.
Der Vorstand ist berechtigi, fir besondere Aufgaben Aus-
schisse aus Mitgliedern des Verbandesi zu bilden und den Be-
reich ihrer Zusténdigkeit abzugrenzen.|
Der Vorstand entscheidet mit einfacher Stimmenmehrheit, so-
fern die Satzungen nichis anderes vorschreiben. Bei Stimmen-
gleichheit entscheidet der Vorsitzende.

§19 ‘
Die Amiszeit des Vorsitzenden und des stellveriretenden Vor-
sitzenden betréigt 3 Jahre. Der scheidende Vorsitzende wird
ohne Wahl stellvertretender Vorsitzender, sofern er nicht ab-
lehnt. Im letzteren Falle wird auch ein stellvertretender Vor-
sitzender gewdhlt. Zwischen einer Amfszeit des Vorsitzenden
oder stellvertretenden Vorsitzenden und der Wiederwahl in

eines dieser Amter missen mindestens 3 Jahre liegen.
Beim vorzeitigen Ausscheiden des Vorsitzenden fritt der stell-
vertretende Vorsitzende bis zur néchsten Mitgliederversamm-
lung an seinen Platz. Das Amt des stellvertretenden Vorsitzen-
den wird dann von' einem der Gesellschaftsvorsitzenden, den

der Vorstand bestimmt, mit wahrgenommen.

§ 20 :
Die Amtszeit des Hauptgeschéftsfihrers und des Schatzmeisters
betrigt 3 Jahre. Sie missen am Siize der Gesellschaft. wohnen.

Im Falle ihrer Verhinderung vertreten sie sich gegenseitig. lhre
Wiederwahl! ist unbeschrankt zuldssig. ! :

§ 21

Ersatzwahlen fir vorzeitig ausscheidende Mitglieder des Ge-
schaftsfohrenden Vorstandes gelten jeweils nur fir den Rest
der Amtszeit des Vorgdngers. !

§ 22

Die Amiszeit der Geschéftsfihrer betrdgt 2 Jahre und zwar
scheidet in jedem Herbst einer aus. Dafir wird ein neuer von
derjenigen Gesellschaft ernannt, in deren Bereich die ndéchste
Jahresversammlung abgehalten wird. | lhre Vorbereitung ist
seine Hauptaufgabe. i

§ 23

Der Schiriftfihrer soll am Wohnsitz oder Amfssitz des Vor-
sitzenden wohnen und wird fir dessen Amtszeit gewdhlt.

ter—oder—inindestens—100—physischenMitghedermist—er dazu
verpflichtet..

For eine auBerordentliche Mitgliederversammlung gilt sinn-
gemaB die in § 25 niedergelegte Geschéftsordnung.

V. Der deutsche Physikertag.

' § 27
Die Mitglieder treten allighrlich im Herbst zum deutschen Phy-
sikertag zusammen, dessen Veranstaltungen erstens die Mit-
gliederversammlung, zweitens wissenschaftliche Sitzungen sind.
Vor der Mitgliederversammlung findet eine Sitzung des Vor-
standes statt. .

§ 28

Auf dem Physikertag findet die Uberreichung der Planck-
Medaille statt.

VI. A o [+] des Vt:lI

§ 29
Zur Auflésung des Verbandes bedarf es eines Beschlusses des
Vorstandes, der in schriftlicher geheimer Abstimmung gefafit
wird und dem die Mitgliederversammlung mit 34 Mehrheit der
Anwesenden zustimmt.
Bei der Aufldsung des Verbandes fallt sein Vermdgen den-

. jenigen Gesellschaften zv, die etwa weiterbestehen, und zwar

im Verhéltnis ihrer Mitgliederzahlen. Wenn keine Gesellschaft
weiterbesteht, beschliefit die Mitgliederversammlung Gber die
Verwendung des Vermdgens.
Beschlisse, wie das Vermdgen des Verbandes bei Auflésung
oder Aufhebung des Verbandes zu verwenden ist, sowie Be-
schiisse Gber Satzungsanderungen, welche die Zwecke des Ver-
bandes und dessen Vermdgensverwendung betreffen, durfen
erst nach den Bewilligungen des zusténdigen Finanzamtes aus-
gefiihrt werden.

Uibergangsbestimmungen:
1. Solange die beschlossenen Satzungsénderungen nicht im
Vereinsregister eingetragen sind, wird nach der Satzung in der
Fassung vom 13. 10. 1950 verfahren.
2. Die bisher gewdhlten bzw. bestellten Vorstandsmitglieder im
Sinne des neugefaBten § 16 verbleiben weiter im Amf, bis ihre
Amtszeit (Herbsttagung 1953} satzungsgemdfl abgelaufen ist.
3. Die zur Zeit bestehende ,Stilisierungskommission” kann mit
Zustimmung des zur Zeit bestehenden Vorstandes stfilistische
und solche .Anderungen vornehmen, die sich bei der Verhand-
lung mit dem Registerrichter ergeben, sofern sie vereinsrechtlich
notwendig sind.
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Gedenkfeier fiir Arnold Sommerfeld.

Gedachtnisrede von Prof. Dr. Werner Heisenberg:

Prof. Dr. Arnold Sommerfeld, der bekannte Atomphysiker und wohl
einer der groBten akademischeu Lehrer, starb am 26. April 1951 an
den Folgen eines Verkehrsunfalles. Er wurde im Jahre 1868 als Sohn
eines praktischen Arztes in Konigsberg geboren. An der damals ausge
zeichneten Universitdt Konigsberg studierte er Mathematik und Na-
turwissenschaften. Dort erwarb er sich den Doktorgrad mit einer
Arbeit iiber die willkiirlichen Funktionen in der mathematischen Phy-—
sik.

Im Jahre 1893 wurde Sommerfeld Assistent
von Felix Klein am Mathematischen In-
stitut in Gottingen. Klein war sein ei-
gentlicher Lehrer und groRes Vorbild.
Mit ihm begann Sommerfeld das vierban-—
dige Werk iliber die Theorie des Kreises,
das aber erst 1910 beendet wurde. Es
folgte eine Professur an der Bergaka-
demie in Clausthal, dann an der Tech-
nischen Hochschule Aachen. In diese

Zeit fielen die Untersuchungen iuber

die Hydrodynamik der Schmiermittel-
reibung, die Untersuchungen iiber elek-
tromagnetische Wellen, iiber das Feld des bewegten Elektrons, iber
die Beugung von den ROntgenstrahlen.

Arnold Sommerfeld

SchlieBlich folgte Sommerfeld im Jahre 1906 einem Ruf auf den Lehr-
stuhl von Boltzmann an der Universitdt Miinchen. Dieser Stadt ist er
bis zu seinem Tode treu geblieben. In den ersten Jahren in Minchen
begegnete er der eben entstandenen Relativitédtstheorie, die Sommer-
feld im AnschluB an die Arbeiten wvon Minkowski mathematisch ausge-
staltete. Eine Arbeit iiber die komplexe Integraldarstellung der
Zylinderfunktionen legte den Grund filir seine Vorliebe fiur komplexe
Integrale. So gehOrte das komplexe Integrieren in seinen seminari-
stischen Uebungen sozusagen zum guten Ton. Dann sind noch seine
Stabilitédtsuntersuchungen am Umschlagspunkt von laminarer zu turbu-
lenter Fliissigkeitsstromung zu erwidhnen.

Weiterhin befaBte sich Sommerfeld schon vom Jahre 1911 ab mit der
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Quantentheorie von Max Planck. Als die Gesellschaft der Naturwis-
senschaftler und Aerzte vor genau 40 Jahren in Karlsruhe tagte, war
es Sommerfeld, der die Quantentheorie mit aller Entschiedenheit ver
trat. Dann baute er die Quantentheorie unter Einbeziehung der El-
lipsenbahnen und der relativistischen Massenveridnderlichkeit aus ung
gelangte zur Feinstrukturformel. Sie bildete die Grundlage fiir die
Erklirungen aller wasserstoffihnlichen Spektren, insbesondere auch
der ROntgenspektren der Atome. Sein beriihmtes Werk liber Atombau und
Spektrallinien, das 1918 begonnen wurde, hat sehr zur Verbreitung
der Atombaulehre beigetragen. Die Forschungen Sommerfelds iiber die
Theorie der Multipletts und der Zeeman-Effekte haben zur quanten-
theoretischen Kladrung der komplizierten Spektren beigetragen.

In der Elektronentheorie der Metalle gelang ihm durch die Anwendung
der Quantentheorie die Aufkldrung vieler bis dahin unverstandener
Eigenschaften der Metalle. Spater beschidftigte sich Sommerfeld mit
mathematis chen Untersuchungen iiber die statistische Behandlung der
Atomhiille und mit der spezifischen Warme der Metalle.

Im Jahre 1938 zog er sich vom Lehramt zurilick und ging nun an die
Ausarbeitung seiner Vorlesungen, die mit der Mechanik begannen und
dann die verschiedensten Gebiete der theoretischen Physik behandel-
ten., Diese Unterlagen erschienen in Buchform.

Sommerfeld als Lehrer hat sicher bedeutendere Wirkungen hinterlas-
sen, als seine groBen wissenschaftlichen Erfolge. Mit der Kraft sei
ner Persdnlichkeit zog er immer wieder junge Menschen in den Krs
seiner Wissenschaft und erweckte in ihnen die Freude an mathemati-
schen Formeln. Er wuBte, daB man aus Vorlesungen allein eine Wis-—
senschaft nicht erlernen kann, sondern in besonderem MaB8 aus prak-
tischen Uebungen. So gab er seinen Studenten sehr friih Aufgaben,
durch die sie mit den aktuellen Fragen der Physik in Beriihrung ka-
men. Er lieB in seinem Seminar seine Schiiler unmittelbar an deu
Fortschritten der Wissenschaften teilnehmen. Auch achtete Sommer-
feld dasrauf, daB die Krifte seiner Schiiler richtig angewendet und
nicht zersplittert wurden. Andererseits war er fiir jede Erholung
von geistiger Arbeit zu haben und freute sich mit seinen Schiilern

" iiber die Schdnheiten in der Natur. Er widmete einen groBen Teil sei
ner Tagesarbeit den Schiilern und verband dabei im Umgang mit ihnen
die ernste Strenge des ILehrers, die auch das persdnliche Leben des
Schiilers mit freundschaftlichem Interesse beachtete, mit heiterer
Gelassenheit und Bereitschaft zu einem Scherzwort. Der harmonische
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Verlauf des Lebens und der Arbeit im Institut wurde in schdnster
Weise durch ein gliickliches Familienleben erginzt.

Die Lehrerfolge von Sommerfeld sind bedeutend. Mit dazu beigetragen
hat sein persdnliches Interesse um das Ergehen seiner Studenten.
Jedenfalls hat er durch seine Arbeiten viel mehr Freunde geworben,
als es sonst einem Gelehrten mdglich ist, vor allem natiirlich
Freunde fir den groBen Lehrer selbst, dessen Anteilnahme durch das
ganze Leben hindurch seinen Schiilern gegolteu hat. — Akademische
Ehrungen sind Sommerfeld in reichstem MaBe zuteil geworden. Er war
auch mehrfach im Ausland. So unternahm er zum Beispiel eine Welt-
reise nach Indien, Japan und den UsS.A. und fiihrte auch umfangrei-
che Vortragsreisen durche.

Trotzdem hat es auch in diesem sonst an Erfolgen so reichen Leben
an Rickschldgen nicht gefehlt, die hauptsdchlich der politischen
Not der Zeit eutsprangen. Die nationalistische Bewegung unter den
Studenten und Lehrern betrachtete er mit Sorge, da er seine Heimat
sehr liebte. Aber selbst als er in den Ruhestand versetzt wurde und
ihm der Zutritt zu dem Institut verboten und sein Werk an der Uni-
versitat Minchen zundchst nicht fortgesetzt wurde, hat dies bei ihm
keine Spur von Bitterkeit hinterlassen, da sein innerstes Wesen
sicher und harmonisch war.
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Yortrige.

l. W. Kossel, Tiibingen:

Auf- und Abbau von Kristallen.

Hierbei handelt es sich um eine Forschungsaufgabe, die unserer
Generation gestellt wurde. Das Interesse fiir das groBe Gebiet der
Kristalle wédchst in starkem MaB, da das Anwendungsgebiet der Kri-
stalle in der Praxis stark zugenommen hat. Fiir die Nachrichten-
technik ist die Forschung auf diesem Gebiet von Wichtigkeit, da
hier besonders grofe Kristalle Anwendung finden, die auf kiinstli-
chem Wege geziichtet werden, um Storungen im Kristallaufbau zu ver-
meiden. Ganze Tagungen in den verschiedensten Lidndern der Erde sind
dem Thema Kristallwachstum gewidmet.

Die Bezeichnung Kristall dient heute fiir alle natiirlichen und
kinstlichen festen und zuweilen auch fliissigen Stoffe von chemisch
wohldefiniertem Aufbau, bei denen die Einzelbausteine eine ganz be-
stimmte geordnete Lage zueinander einnehmen. Das Wesentlichste

eines Kristalls ist sein innerer Bau, die Anordnung seiner Einzel-
bausteine in bestimmten Raumgittern. Die Kristalleigenschaften sind
vektoriell, wobei gewdhnlich Richtung und Gegenrichtung gleichwertig
sind. Es fehlt heute noch an einer straffen begrifflichen Bestim-
mung, bei der der bestimmende Kern der Erscheinung festgelegt werden
mulle.

Mit Hilfe der ROntgendiagramme haben sich die meisten Stoffe als
kristallisiert erwiesen, auch die Stoffe, bei denen man weder mit
bloBem Auge, noch unter dem Mikroskop kristalline Regelm&Bigkeiten
feststellen konnte,und die man deshalb fir amorph hielt. Die weni-
gen tatsdchlich amorphen Stoffe zeigen alle das Bestreben, mit der
Zeit in den kristallinen Zustand iliberzugehen. Der Grund liegt darin,
daB der Kristall diejenige Form eines Stoffes ist, dessen Oberfla-
che innerhalb eines bestimmten Temperatur- und Druckbereiches seiner
geringsten Oberfliachenenergie entspricht. Alle Punkte einer ebenen
Kristallflache haben gleiche Energie. Die verschiedenen Energie-
flachen stoBen deshalb in ganz bestimmten Kanten und Ecken zusammen
und bilden so die charakteristischen Kristallformen.

Will man das Kristallwachstum erkennen, so muB man bis iqﬂie Welt
der Atome vorgehen. Es sei an Prof. v. Laue erinnert, der die Lage
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der Atome in den Kristallen feststellte. Beim Kristallwachstum
ordnen sich Atome, Ionen oder Molekiile in ganz bestimmter Weise
aneinander. Es bilden sich immer grdBer werdende, theoretisch un-
begrenzte gleichm8Big geordnete Korper. Hierbei machen sich Vor-
gange atomistischer Art bis zu Vorgédngen, die fiir uns sichtbar
sind, bemerkbar. Ist eine Ldsung, Schmelze oder Dampf ilibersidttigt,
beziehungsweise im Erstarren oder Kondensieren oder trifft sie mit
anderen ausfidllenden oder sonst reaktionsfédhigen LOsungen zusammen,
so kommen sich die Teilchen so nahe, daB sie aufeinander richtend
wirken, oder aber es sind die diesen Vorgang stérenden Kridfte iliber-
wunden. Sind mehrere Teilchen zuféllig so gegeneinander gestellt,
daB sie eine ihrer Kristallstruktur entsprechende Stellung ein-
nehmen, so ist der kleinstmdgliche Kristallkorper, ein Kristall-
keim, gebildet. Dieser ist vor der Umgebung durch groBeren Energie-
inhalt (im Verhdltnis zur Masse kleinere Grenzflichenenergie) aus-
gezeichnet uud wirkt absorbierend und richtend auf die ihn umgeben-—
den Teilchen, die mit wachsender Geschwindigkeit zum Keim hingezmo—
gen werden. Durch parallele Anlagerung an den Keim wird dieser
nach seinem Urbild vergrdBert, womit gleichzeitig auch seine Ad-
sorptionskraft auf die Umgebung steigt. Durch diese werden der
Keimumgebung so viele Teilchen entzogen, daB sie gerade gesattigt
bleibt. Aber durch Diffusion werden aus der entfernten Losung im-
mer wieder neue Teilchen in die Kristallnidhe gebracht, so daB der
Kristall weiter wachsen kann. Die Reihenfolge beim Aufbau von Kri-
stallen ist erst der Stein, dann die Kette, Netzebene und schlief-
lich der Klotz. Der Abstand zweier gleichwertiger Netzebenen wird
mit Gitterkonstante bezeichnet, die mit Hilfe von Rontgenstrahlen
bestimmt wird. Die Abnahme der Gitterkonstanten hingt mit der
Oxydbildung zusammen. Das Fortschreiten beim allgemeinen Kristall-
wachstum ist gut erkennbar, wenn der Kristallkeim auf einer Kugel-
flache angeordnet wird.

Durch die verschiedene Anordnung und Entfernung der Teilchen im
Kristall sind in nicht parallelen oder gleichwertigen Richtungen
die Bindekridfte und damit die Kristallisationskraft verschieden.
Die Wachstumsgeschwindigkeit ist deshalb auBler von den &uBeren phy-
sikalischen Bedingungen auch noch von den Kristallrichtungen ab-
hingig. Richtungen grdBter Wachstumsgeschwindigkeiten sind die
Ecken und dann die Kanten der Kristalle. Durch chemische und physi-
kalische Einflisse wird sie aber variabel.
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Bel Verletzungen von Kristallen zeigen diese die Tendenz wieder

zu heilen, um die Form der geringsten Oberflichenenergie wieder
zuriickzuerlangen. Bei geringer innerer Reibung wird die Form durch
Streckung und Umlagerung der Teilchen neu gebildet. Bei griBerer
innerer Reibung wird, solange der Kristall noch in iibersdttigter
Losung steckt, an den verletzten Stellen bevorzugt Stoff angela-
gert, bis der urspriingliche Zustand wieder erreicht ist. Bei sehr
geringer innerer Reibung sucht die Oberflichenspannung die Ecken
und Kanten zu runden,und schlieBlich bei zu geringer innerer Rei-
bung werden die Kristallkridfte iiberwunden und die Kristalle werden
kugelig gestaltet.

Das Zichten groBer Kristalle hat Fortschritte zu verzeichnen. Es
werden jetzt fiir die Praxis piezoelektrische Kristalle erzeugt.
Kristalle von 0,5m GréBe sind keine Seltenheit mehr. Sie werden aus
Losung oder schmelze hergestellt, wobei viel die Orientkerungsmetho-
de angewendet wird. Ein piezoelektrischer Kristall reagiert auf
eine geringe mechanische Verformung mit Polarisationserscheinungen,
die eine Aufladung der Kristalloberfldche zur Folge haben. Mit Vor-
teil bedient man sich dieses Verhaltens zur Stabilisierung der Fre-
quenz elektrischer Schwingungskreise, die in der Funk- und Fernseh-
technik gebraucht werden.

Eine groBe Anzahl Glanzbereichbilder von verschiedenen Kristallen
wurden widhrend des Vortrages gezeigt, an denen der Aufbau der Kri-
stalle erklért wurde.

2. W. Meissner, lfiinchen:

Stand der Forschung liber Supraleitung.

Bei Anndherung an den absoluten Nullpunkt fallt der spezifis che
elektris che Widerstand, wie man bisher bei mehreren Metallen fest—
gestellt hat, bel einer bestimmten Temperatur fast unstetig auf

» einen unmeBbar kleinen Bruchteil ab. Es entsteht die von Onnes im
Jahre 1911 an Quecksilber bei 4,2° K beobachtete Erscheinung der
Supraleitung. Ein Supraleiter leitet noch mindestens 14 Zehner-
potenzen mal besser als der beste technisch verfiligbare Leiter
Silber. =

Vom Vortragenden wurde ein Kadltelabor fiir die Untersuchung der
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Supraleitfiahigkeit geschaffen, das durch Kriegseinwirkung zer-
st6rt wurde. Es sind jetzt in Deutschland neue Forschungsstellen
entstanden, so zum Beispiel in Erlangen, Braunschweig und Gdttingen,
die alle mit Heliumverfliissigern arbeiten. In England sind nach
dem Kriege internationale Forschungsinstitute fiir Supraleitung in
Oxford und Cambridge aufgebaut, andere Labors befinden sich in
Holland, Frankreich, Belgien, in Afrika, Australien und Japan. Die
Vereinigten Staaten unterhalten mehr als 15 Forschungsstellen fir
Supraleitung. Die Literatur iiber dieses Gebiet ist so angeschwollen
da8 mehr als. 1000 Publikationen zur Verfiigung stehen. Letzthin wur-
de wiahrend einer Konferenz in Oxford iiber Supraleitung und Tiefst-
temperaturen eine volle Woche lang referiert.

Das charakteristische Schaubild fiir den Widerstandsabfall bei
Tiefsttemperaturen hat folgendes Aussehen:

In dem Diagramm ist r

%273
und TS bedeutet die Sprung-
temperatur. Das Diagramm r
gilt fir ein unmagnetisches T
Feld (H = 0). Das Wider - [fotrterstons
standsverhalten fir T< Ts
wird

nermaAl

- Lerfend

- Supra- !
r< 10 15 b letiend T

Heute ist fiir die Supra- ‘ i

 leitung nicht mehr die The- u o TR —T
orie von laxwell maBgebend, Wi dérstan dsabfall fir H=0
sondern die Theorie von F. ‘

London aus dem Jahre 1935,

die von Max v. Laue verbessert wurde. Sie wurde in seinem Buch
"Theorie der Supraleitung" im Jahre 1947 verdffentlicht.

Die Supraleitfshigkeit ist von ) H
einem Magnetfeld abhingig. Den ?
EinfluB der Temperatur unterhalb - Hso

der Sprungtemperatur auf das mag-
netische Feld veranschaulicht das
nebenstehende Bild. Es gilt fiir
T < TS folgende Formels

0 Te —o
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Auch die Atomwarme spielt bei der Supraleitung eine Rolle, da sie
das Produkt aus Atomgewicht und spezifischer Warme darstellt. So
hat also auch die spezifische Warme beeinflussenden Charakter auf
die Supraleitung. Es ist auch noch zu erwidhnen, daB die elastische
Dehnung die Sprungtemperatur erhdht, wdhrend statischer Druck sie
erniedrigt.

Bei iiber 20 Metallen hat man bisher Supraleitung feststellen kon-
nen, wobei nicht in allen Gruppen des Periodischen Systems Supra-
leiter vorhanden sind. Als ein neues Ergebnis kann mitgeteilt wer-
den, daB auch Osmium und Ruthenium unter ganz bestimmten Voraus-
setzungen supraleitend werden kdnnen. Man hat ermittelt, daB die
Hohe des Sprungpunktes keinen Zusammenhang mit den Gruppen oder
Perioden nach dem Periodischen System ergeben.

Es gibt auch supraleitende Verbindungen, wobei die einzelnen Be-
standteile der Verbindung allein nicht supraleitend sind, zum Bei-
spiel CuS. Aber auch intermetallische Verbindungen sind als Supra-
leiter anzutreffen, und interessanterweise gehdrt hierzu Au2 Bi.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daf es auf die Art des Gitters
ankommt, ob Supraleitung auftritt, und da8 die HShe des Sprung-
punktes von der Gitterkonstanten abhingig ist.

Mit Zwischenlgibung wird das Temperaturgebiet bezeichnet, in dem der
Widerstand von der Sprungtemperatur bis auf den Wert Null abfdllt.
Ueber diesen Zwischenzustand sind umfangreiche Untersuchungen an-
gestellt worden. Eine Oberflachenenergie muB an der Grenze zwischen
der normalen und der Supraleitung vorhanden sein, um den von Laue
festgestellten magnetischen Verdriangungseffekt erkldren zu kdnnen.
Hieriliber werden jetzt noch eingehende Versuche durchgefiihrt. Es
steht aber fest, daB die Eindringtiefe der Oberflichenenergie von
der Kristallrichtung abhingig ist.

Fir nicht stationdre Vorginge spielt der Ohmsche Strom, der neben
dem normalen London-Strom herrscht, eine Rolle. Die verschiedenen
Bereiche, also das normal— und das supraleitende und das Zwischen=-
gebiet verschieben sich in gewissen Grenzen, wenn 9fters wechselnde
Temperaturzustdnde auftreten.

Bs gibt mehrere atomistische Theorien, die die inneren Vorginge
der Supraleitung zu erklidren versuchen, die aber teilweise nicht
in Einklang zu bringen sind. So wird die Ansicht vertreten, daf
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im supraleitenden Zustand unterhalb des Sprungpunktes Mikrostrime
vorhanden sind. F. London vertritt die Ansicht, daf nur Makro-
strome auftreten bei Vorhandensein eines Magnetfeldes. Ebenfalls
bestehen verschiedene Ansichten iiber die Wechselwirkungen. Froh-
lich versucht dieses Verhalten durch das Tonengitter zu erklédren.
Heisenberg ist der Ansicht, daB bei starken Stromen im Supraleiter
Oberwirbel auftreten. Diese Theorie scheint erwiesen zu sein.

Aus all diesen kurzen Bemerkungen ist zu ersehen, wie viel For-
scherarbeit in experimenteller und theoretischer Hinsicht noch er-
forderlich ist, um die Erscheinung der Supraleitung eindeutig er-
klédren zu kdnnen, damit schlieBlich einmal das Verhglteqbines
Stoffes beziliglich seines Supraleitungsvermdgens vorausbestimmt wer-
den kann. Die Supraleitung findet beispielsweise Anwendung bei den
Empfangsgerédten fiir Ultrarotstrahlen in Flugzeugen usw. Deshalb
werden auf diesem Gebiet umfangreiche Forschungsprogramme in den
U.S.A. durchgefiihrt. Wenn die Entwicklung weiterhin so voranschrei-
Tet, wie in den letzten Jahren, so ist es denkbar, daB spiter viel-
leicht einmal Supraleiter bei Zimmertemperatur hergestellt werden
kOnnen.

3. H. Schardin, Weil am Rhein:

Physikalische Methoden zur Untersuchung kurzzeitiger Vorginge.

Eine der Aufgaben der angewandten Physik besteht darin, Messmetho-
den und Messgeridte fiir sehr kurzzeitige Vorginge zu entwickeln und
fiir die Praxis zur Verfiigung zu stellen.

Die Schallgeschwindigkeit und die Lichtgeschwindigkeit sind Werte,
die bei Kurzzeitmessung in ms und us erscheinen. Die voneiner Se=
kunde abgeleiteten Zeiteinheiten haben folgende Werte:

lms = 10 7s
lus = 107°s
1ns = 10 % (Nano-Sekunde)
lps = 10-123 (Pico-Sekunde)

Bis zu der Einheit 10-93 sind heute Zeitmessung durchfiihrbar. Diese
kurzzeitigen Vorginge finden bei der Radarmethode Anwendung.
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Die gebrauchlichen KurzzeitmeBmethoden kOnnen nach folgender

Systematik eingeteilt werden:

1. Messen des Einzelwertes,
2. Wiederholtes lessen von Einzelwerten,
3. Stetige Registrierung eines Wertes,

4, Stetige Registrierung einer eindimensionalen Anzahl von
Werten,

5. Kurzzeit-Photographie,
6. Stroboskopie,
7. Hochfrequenz-Kinematographie.

Die Messungen konnen direkt gemessen werden, oder der Betrag der
Aenderung einer anderen GroBe in einer kurzen Zeit kann geme ssen
werden. Die stetige Registrierung eines Wertes kann zum Beispiel
direkt oder nach Umwandlung oszillographisch erfolgen.

Auf dem Gebiet der Kurzzeitmessung gibt es einige klassische lleB—
methoden. Es soll hier die Registrierung durch einen rotierenden
Spiegel, die Registrierung durch einen rotierenden Film und das
Wahlzdhlgerdt genannt werden.

Das zeitliche Aufldsungsvermdgen ist durch folgende Faktoren gege-
ben:
fiir ein Spiegelgerat:

fiir ein Filmgerat:

< <l

Dabei ist A die Wellenlédnge, 4 die optische Aufldsung und v die
Drehgeschwindigkeit des Spiegels beziehungsweise des Filmrades.
Die tatsachlich erreichte optische Aufldsung ist in jedem Fgall bis
zu einem gewissen Grad abhingig vom Empfanger, dem Auge oder der
Photoplatte. Bei subjektiver Betrachtung spielen Uebung und bei
objektiver Aufzeichnung mittels einer Photoplatte die Kornigkeit
oder die Gradation eine nicht unwesentliche Rolle. Bei der Registrie
rung mit dem Film geht jetzt die Genauigkeit bis zur GroBenordnung
10_73, dagegen kann ein Gerdt mit rotierendem Spiegel in den mei-
sten Fillen noch Zeitmessungen vornehmen, die noch eine Zehnerpo-
tenz genauer sind.

Es wurden einige Beispiele von Kurzzeitmessungen angefiihrt. So wurde
das Ergebnis der Messung des Verlaufes einer Abbremsbeschleunigung
im Bilde gezeigt, wobei die Eindringtiefen von laufenden EKugeln

den Vorgang charakterisierten. Neben den Oszillographen als Gerat
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zur Zeitmessung wurde die Radar-Entfernungsmessung erwdhnt, die
sich auf einzelnen Zeitmessungen aufbaut. Dann sah man einige Mes-—
sungen optischer Art in Bildern dargestellt. Auch lessungen meh—
rerer gleichzeitiger Vorginge wurden an Lichtbildern vorgefiihrt,
zum Beispiel die Aufnahme von Stosswellen in den Ventilfedern
eines liotors.

Weiter wurde auf den Bildwandler, ein élektronenoptisches Abbil-
dungsgerat, und die Rontgen-liomentaufnahme hingewiesen und schlieBR—
lich wurde die Kerrzelle zur lessung bei selbst leuchtenden Vor-—
géngen genannt. Die Kerrzelle ist ein mit einer Flissigkeit gefill-
ter Plattenkondensator, an den eine hohe Gleich- oder Wechselspann-
ung angelegt wird. Die zwishen den Platten befindliche Materie
wird dadurch optisch doppelbrechend, sodass die zwischen gekreuz-
ten Nicols befindliche Kerrzelle als Lichtsteuerorgan benutzt wer-—
den kann. Mit der Kerrzelle konnen rasch verdnderliche Vorginge
untersucht werden, da sie bis zu Frequenzen von 108 s—l praktisch
trégheitslos arbeitet.

4, O, Haxel, Heidelberg:
Ueber das Schalenmodell des Atomkerns.

Viele Erfahrungstatsachen sprechen fir eine Auszeichnung bestimm-—
ter Nukleonenzahlen (gemeinsame Bezeichnung fiir Proton und Neutron)
im Kernaufbau, die mit "Magische Zahlen" ( magic numbers) bezeich-
net werden. Das Einteilchenmodell des Atomkerns, bei denen sich
die Nukleonen auf Kreisbahnen bewegen, erkldrt diese ausgezeichne-
ten Nukleonenzahlen als abgeschlossene Schalen. Bei Kernen mit un-
abgeschlossenen Schalen, die ein unpaariges Neutron oder Proton
enthalten, ist, von wenigen Ausnahmen abgesehen, dieses allen fir
den Spin des Kernes und in grober Ndherung auch fiir dessen magne-—
tisches lloment verantwortlich. |

Die ausgezeichneten Nukleonenzahlen im Kernaufbau, bei denen Un-
stetigkeiten auftreten, sind folgende:

2 8 20 28 40 50 82 126.

An einigen Beispielen soll gezeigt werden, dass diese Zahlenreihe
Gesetzméssigkeiten der Kerne hervorhebt. Ihre Auswirkung ist fir
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Neutronen— und Protonenzahl ziemlich gleich. Gelegentlich ist sie
fiir Neutronen scharfer ausgepridgt. Dies ist zu erwarten, weil die
Coulomb-Energie der Protonen im Sinne von Term-Mischungen stort
und so die Periodizitat verwischt.

Betrachtet man das Bild der Atomkerne, in dem die Neutronen— und
die Protonenzahlen der Kerne eingezeichnet ist, so fallt auf, daB
bei den doppelt-geraden Kernen, die gleiche Protonenzahl Z (Isoto-
pe) oder gleiche Neutronenzahl N (Isotone) besitzen, bei den oben
angegebenen Nukleonenzahlen die meisten Isotopen und die meisten
Isotonen auftreten.

Sieht man sich die Linien gleicher kosmischer Hiufigkeit fir Kerne
mit geraden Massenzahlen an, wenn die Protonenzahl als Funktion der
NeutroneniiberschuBzahl aufgetragen ist, so zeichnen sich deutlich
fir die sogenannten magischen Zahlen HOhenriicken ab, womit ein Zu-
sammenhang zwischen Stabilitdt und Hiufigkeit erkenntlich wird. Es
ist einleuchtend, daB die stabilsten Kerne bei einer allgemeinen
Konstituierung der Elemente am hiufigsten entstanden. Somit ergeben
sich, wie im Atomhiillenaufbau bei den Edelgasen, gewisse Stabili-
tatsperioden auch im Aufbau der Kerne.

BEs ist bekannt; daB das Atom-Volumen, beziehungsweise der Wirkungs-—
querschnitt fir gegenseitige Zusammenstdsse von Atomen, mit den
chemischen Perioden einen deutlichen Gang zeigt. In dhnlicher Weise
besteht eine Periodizitdt des Binfangquerschnittes von Kernen fir
schnelle Neutronen. Triagt man die Wirkungsquerschnitte von Kernen
gegeniiber schnellen Neutronen in Abhingigkeit von der Anzahl der
Kernneutronen auf, so ergeben sich bei anwachsenden Querschnitten
tiefe Binschnitte bei N = 50, N = 8 und N = 126.

Das Schalenbild ldsst sich weiter vervollsténdigen. Die sogenannten
"verzdgerten Neutronenstrahler", zum Beispiel 0, Sr und Ba besitzen
gerade ein Neutron mehr, als die magischen Zahlen 8, 50 und 82. Ein
iiber einer geschlossenen Schale befindliches Neutron ist also ge-
ringer gebunden als im Kerndurchschnitt und kann so gelegentlich
fortgehen.,

Feinere Einzelheiten aus der experimentellen Kernphysik geben wei-—
tere Anhaltspunkte. Das elektrische Quadrupolmoment der Kerne zeigt
folgendes Verhalten, das im Bild auf der n&chsten Seite gezeigt
wird: Dieses Moment wird jeweils negativ hinter den Nukleonen-
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Anzahlen 2, 8, 20, 28, 40, 50, 82 und 126. Ein negatives Quadru-
polmoment bedeutet ein i{iberzihliges Proton oder Neutron. Fermer
treten isomere Kerne besonders ' ’

in der N#dhe der ausgezeichneten fo[ T T T P
o : 1
Nukleonenzahlen auf. Isomere 8t . f\ .
Kerne konnen gewisse Zeit in & . 11 i
(" -
energetisch angeregten Zustin- § ér i | A
den existieren und dann ohne § st /_‘ / o\ i
Aenderung ihrer Nukleonenzahl %; s f v/ \\ .
unter Gammaquantenabstrahlung g 2t \ / \ o/ Vo]
in ihren Grundzustand sprin- ¥ ALY, \f N
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gen. % L \Y] 1/ . -1
D
-2k ) { : .
Diese Beispiele migen zeigen ) t T‘t ? — ﬁ et *?‘

! o 20 40 60 & o ke %8
daB, wie anfangs erwdhnt, die dngerage rotoncrn- oder Aeulrorenshid&l <
ausgezeichneten Nukleonenzah- Periadizildt des Quadrupotmomentes der
len keine "lMagischen Zahlen" d ' ' - Kerne

heute mehr sind, sondern daf

man hier abgeschlossene Schalen vor sich hat. Trotzdem kdnnen das
Einteilchenmodell und das Tropfchenmodell des Atomkernes im Grund—
zustand in Einklang gebracht werden. Sie schliessen sich nicht bei-
de aus, sondern sie erginzen sich. Fir weniger hoch angeregte Zu-
stdnde gilt das Einteilchenmodell. Bei den ausgezeichneten Nukle-
onenzahlen spielt das Einteilchenmodell noch bei hdher angeregten
Zusténden in das Tropfchenmodell hinein.

5. H. Boersch, Braunschweig:

Elektronenoptik einschliesslich Elektronenmikroskopie.

Auf dem Gebiet der Elektronenoptik sind in letzter Zeit keine mneuen
Entdeckungen zu verzeichnen gewesen. Die einzelnen Erkenntnisse
werden in ihren Feinheiten ausgewertet und immer weitgehenden fir
die Praxis brauchbar gemacht. Es wird also jetzt Breitenarbeit ge-
leistet. Im folgenden werden nur kleine Ausschnitte aus dem Gebiet
der Elektronenoptik gegeben.

Unter Elektronenoptik versteht man dasjenige Teilgebiet der Elek—-
tronik, das durch die Uebertragung optischer Begriffe auf die Be-
wegung von Elektronen in elektrischen und magnetischen Feldern
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entsteht. Die Elektronenoptik fusst auf der formalen Analogie zwi-
Schen der Bewegung eines Massenpunktes in einem Kraftfeld und der
Lichtausbreitung in einem Medium mit rdumlich verdnderlichem Bre-
chungsindex.

Die Elektronenquelle bei einem Elektronenmikroskop besteht aus der
Haarnadelkathode, aus hem Glihfaden, der Wehnelt-Blende, der Anode
und dem Elektronenstrahl. Es wurden verschiedene Haarnadelkathoden
entwickelt, die verschiedenartige Vorsziige aufweisen. Weiterhin soll
die Elektronenkanone erwdhnt werden, bei der die Kathode eine ku-
gelformige Gestalt in ausgehohlter Form hat. Es konnte eine Strom-
dichte von 30 - 40 A/cm? erzeugt werden.

Bei magnetischen Elektronenlinsen i{ibt das lMagnetfeld einer Spule
auf Elektronen, die sich symmetrisch zur Spulenachse bewegen, eine
fokussierende Wirkung aus. Die von einem Punkt ausgehenden Elek—
tronen bewegen sich in einem homogenen lMagnetfeld auf Schrauben-—
linien und werden, falls sie einheitliche Geschwindigkeit haben,
wieder in einem Punkt vereinigt.
Neuerdings werden fir die Abbil-
dung kurze, eisengepanzerte Spu-—
len, also inhomogene Felder ver-
wendet. Die Panzerung hat den
Zweck, das Feld in der Nidhe der
Achse zusammenzudringen. Die
Brennweite einer solchen Doppel-
linse, bei der der Strom nicht
mehr konstant gehalten werden
muss, ist proportional der ki-
netischen Energie der Elektro-
nen und umgekehrt proportional
dem Quadrat der Stromstirke in
der Spule.

Magoetische Eiektronenlinse

Das Auflosungsvermdgen einer magnetischen im Vergleichen zu einer
elektrischen Elektronenlinse betragt:

praktisch theoretisch
~ »° . °
¢ magnetisch = 12 & 24§
“elektrisch = | 20+ 18 A 8 + 16 A
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Die in der Praxis auftretenden K-Werte erreichen noch nicht die
theoretisch ermittelten, da die Elektronenlinsen einen Astigmatis-
mus aufweisen. Dieser tritt auf, sobald das Feld nicht exakt rota-
tionssymmetrisch ist, was sehr leicht bei kurzbrennweitigen elek-
trischen Linsen durch eine geringfiligige Verunreinigung hervorgeru-
fen werden kann. Um den theoretischen Grenzwert zu erhalten, muss
der Fehler, der durch die nicht rotationssymmetrischen Felder her-
vorgerufen wird, moéglichst ausgeschaltet werden. Dies wird er -
reicht, wenn der Fehler Ar < 2.10 " cm ist. Zur annihernden Be-
seitigung des Astigmatismus wird der Stigmator benutzt, der aus
einem elektrischen Zylinderlinsen-System variabler Brennweite und
Winkellage besteht. Die Korrektur erfolgt durch elektrische Dreh-
felder.

Eine Form der elektrischen Elektronenlinsen ist in einer Oeffnung
einer Platte gegeben, die senkrecht zum Strahlengang steht (Loch-
blende). Die Wirkung einer derartigen Linse ist dadurch gegeben,
daB auf der einen Seite ein feldfreier Raum und auf der anderen
Seite ein Potentialgefdlle vorhanden ist. Die Aequipotentialfli-
chen greifen durch das Loch in den feldfreien Raum iiber, wodurch
eine sammelnde Wirkung auf die Elektronenstrahlen entsteht. Durch
Kombination mehrerer Lochblenden lidsst sich eine Linsegwirkung mit
verschiedenem Brechungsindex auf beiden Seiten erzeugen.

Elektronenlinsen, wie sie im Elektronenmikroskop mit elektrostati-
schen Linsen verwendet werden, benutzt man fiir spektroskopische
Untersuchungen. An Stelle von Lochblenden werden vielfach koaxiale
Zylinder als Elektronenlinsen verwendet. Das Auflosungsvermdgen
betragt:

6= hocit A"

lMan erkennt, daB eine Aenderung der Oeffnungsfehlerkonstanten Cy
nicht viel bringt. Durch SpannungserhShung — man arbeitet jetzt
nit etwa 50 kV - lésst sich in bestimmten Grenzen und unter be-
stimmten Voraussetzungen noch eine weitere Vergrbésserung errei-
chen. -

Wahrend des Vortrages wurden mehrere Aufnahmen gezeigt, die mit
Elektronenmikroskopen hergestellt waren. So sah man unter anderem
in einem Lichtbild die durchschnittliche Verteilung der Atome in
einem Kristallgitter.
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Es lassen sich 3 Hauptarten von Mikroskopen unterscheiden: Das
Lichtmikroskop, das Elektronenmikroskop und das Feldelektronen-—
mikroskop. Jedes dieser Vergrisserungsgerdte hat ein bestimmtes
Gebiet, filir das es brauchbar ist und daher die besten Untersu-
chungsergebnisse liefert. So ergédnzen sich diese 3 Mikroskoparten
fir Forschungszwecke in hervorragender Weise. Beispielsweise wird
immer das Elektronenmikroskop Anwendung finden, wenn man die Struk—
tur eines Objektes erforschen will.

6. K.W. Grundlach, Darmstadt:

Moderne Methoden der Erzeugung und Verstirkung von Schwingungen
im Hochstfrequenzgebiet.

Im Hochstfrequenzgebiet betrigt die Schwingungszahl iiber 300 lHz,
und das Wellengebiet umfasst die Dezimeter—, Zentimeter- und Milli-
meterwellen. Als Strahlungsquellen werden kohirente Strahler be-
nutzt. Kohdrent sind zwei Wellen, wenn ihre Phasendifferenz am
festen Ort entweder fiir alle Zeiten konstant bleibt, oder wenn

sie sich gesetzmdssig, zum Beispiel proportional mit der Zeit an~
dert. Als kohdrente Strahler werden die Laufzeitrdhren viel ge-
baut. BEs ist eine Elektronen- oder Ionenrdhre, bei der: die Lauf-
zeiterscheinung ausgeniitzt wird. Diese Erscheinungen treten auf,
wenn sich die steuernden Felder so schnell &dndern, daf sie nicht
mehr als konstant angesehen werden kdnmen im Vergleich zu der Zeit,
welche die Teilchen zum Durchlaufen der Felder brauchen. Diese
Laufzeiterscheinungen werden zu Schwingungen ausgenutzt. Bei der
Laufzeitrdhre wird in erster Linie eine hohe Anforderung an die
Stabilitdt gestellt.

Man unterscheidet 3 verschiedene Arten von Laufzeitrdhren, die zur
Erzeugung und Verstiarkung der Hochstfrequenzwellen herangezogen
werden:

1. raumladungsgesteuerte ROhren,
2. geschwindigkeitsgesteuerte Rohren,
3. Wanderfeldrohren.

Die raumladungsgesteuerten RShren stellen die normalen Rundfunk-
rohren dar, die wegen ihres Aufbaues auch Leuchttumrdhren genannt
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werden. Einen guten Wirkungsgrad haben diese RShren bis zu 20 cm

Wellenlédnge. Man kommt bei der Schwingungserzeugung mit der Rohre
hinunter bis zu 10 cm Wellenlange. Durch eine neue Anordnung, bei
der der Drahtdurchmesser nur 7m betrigt, kann die Rdhre auch bis

zu © cm Wellenldnge eingesetzt werden. Der grundsdtzliche Aufbau

dieser ROhre einschliesslich einiger Abarten wurde an Hand mehre-
rer Lichtbilder gezeigt .

Die geschwindigkeitsgesteuerte Rdhre hat ihren besten Wirkungsgrad
bis zu einer Wellenlénge von 10 cm. Die verschiedenen Ausfiihrungs-
formen dieser Rohrenart wurde mit Hilfe von Lichtbildern vorge -
fihrt. Der typische Vertreter der geschwindigkeitsgesteuerten ROh-
ren ist das Klistron. Die Geschwindigkeitssteuerung kommt dadurch
zustande, daB ein Elektronenstrom durch ein Hochfrequenzfeld hin-
durchfliegt, wobei seine Geschwindigkeit im Rhythmus der Hochfre-
quenz gedndert wird. Lédsst man eine solche geschwindigkeitsgesteu-
erte Elektronenstrdémung eine gewisse~Strecke ohne Beeinflussung
durch ein Wechselfdd laufen, so holen die schnelleren Elektronen
die langsameren ein, sodaB Verdichtungen und Verdiinnungen der Elek-
tronenstrdomung entstehen. Im Laufzeitraum fliesst so ein dichte-
modulierter Elektronenstrom, der einen hochfrequenten Wechselstrom
im Auskopplungsraum induziert. Er ist wie der Modulationsraum als
Hohlraumresonator ausgebildet, dessen Kapazitdt die Gitter darstel-—
len. Die abgebremsten Elektronen laufen noch bis zu einer Auffang-
elektrode, an der sie ihre restliche Energie abgeben. - Eine wei-
tere Abart ist das Reflexkliistron fiir Wellenlidngen bis hinunter zu
4 mm.

Vom schaltungsmissigen Standpunkt aus kann man die Wanderfeldrdhre
als Verstdrker mit einer inneren Riickkopplung ansehen. Der Riick-
kopplungsweg wird von einem Drahtwendel gebildet. Da die urspring-
liche ROhre mit einer von der Signalfrequenz verschiedenen Fre-
quenz zu schwingen beginnt, konnte mit ihr nur eine verhdltnis-
méssig geringe Leistungsverstirkung erreicht werden. Diese Schwie~
rigkeit konnt dadurch beseitigt werden, daB die diampfende Wirkung
der Wendel auf die elektromagnetische Welle grdsser als die Ver-
starkung der Rohre gemacht wurde. Den Einfluss dieser erhdhten
Dampfung auf die RoOhrenverstidrkung kann man durch Erhdhung des
Strahlstromes ausgleichen, wdhrend die reflektierte Welle auf der
Wendel die volle Dampfung erfihrt. Ein anderer Weg, die Schwing-
neigung zu unterdriicken und dementsprechend die Verstirkung zu

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0 - 36 -

erhohen, besteht darin, eine Wendel mit grosser Dispersion zu ver—
wenden. Hierbeli muss der Durchmesser der Wendel sehr klein gehal=-
ten werden. Durch diese Massnahme wurde die Verstidrkung auf des
dreifache erhdht, ohne daB innerhalb der Wellenlidngen von 7 bis

14 cm eine Schwingneigung auftritt. Jetzt konnten erstmals neue
Wanderfeldrohren gebaut werden, die Wellenlédngen von nur 6 mm ver-
starken konnen, das entspricht etwa 50 000 MHz. Allerdings waren
dazu mehrere konstruktive Aenderungen notwendig. Zum Beispiel wur-
de die Wendel vdllig freitragend ohne die sonst iiblichen Halte-
stdbchen in der ILidngsausdehnung der Wendel montiert. Dadurch kann
der Elektronenstrahl innen und auch'entlang der Aussenfliche der
Wendel fliessen. Man erreicht so eine bessere Kopplung zwischen
dem elektromagnetischen Feld und dem Elektronenstrahl. Das wirkt
sich auf die Verstarkungseigenschaften der ROhre glinstig aus.

Auch das Magnetron eignet sich zur Erzeugung sehr kurzer elektro-
magnetischer Wellen. Es ist eine Elektronenrdhre, bei welcher der
Elektronenstrom von aussen durch ein Magnetfeld gesteuert wird. Das
Magnetron ist eine Senderdhre mit zwei Elektroden, einem linearen
Gliihfaden als Kathode und einer koaxialen, zylindrischen Anode. Das
liagnetfeld liegt parallel zur Zylinderachse. Die Elektronen be-
schreiben rosettenfdrmige Bahnen um die Kathode. Als Schwingungs-—
kreis dient ein Lechersystem. Die Wellenlinge ist umgekehrt pro—
portional der Stédrke des Magnetfeldes. In neuester Zeit werden
Vielkammer—llagnetrons gebaut zur Erzeugung sehr kurzer Wellenldn-
gen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB man jetzt Rohren zur Ver-
fiigung hat, die im Kurzwellengebiet Wellen erzeugen konnen, die
nur 4 mm Wellenldnge haben, wobei mit einwandfreier Verstirkung
gerechnet werden kann. Die Entwicklung ist besonders in den U.S.A.
sehr weit vorangetrieben worden. Damit ist aber bisher noch nicht
der Anschluss an das ultrarote Gebiet gegeben, das etwa beli 0,4 mm
Wellenlange beginnt.

7. A. Uns6ld, Kiel:

Die chemische Zusammensetzung der Sterne.

Aus dem Licht eines Sternes kann man mit Hilfe der Spektralanalyse
seinen Warmegrad und die auf seiner Oberflédche vorkommenden chemi-
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schen Grundstoffe bestimmen. Die quantitative Analyse der Sternspek
tren begann mit der Mikrospektralanalyse und der Theorie des Strah-
lungsgleichgewichtes. lMan kann gleichzeitig die chemische Zusammen—
setzung und die physikalischen Zustandsgrtssen, wie Temperatur,
Druck, Turbulenz usw. der Sternatmosphidre ermitteln.

BEs wurde auf die Aequivalenzzahl aus den Spektren, die in Zusammen-—
hang mit den Atomzahlen stehen, eingegangen. Es ergibt sich eine

M Abhingigkeit aus der Stdrke der Linien und der Anzahl der Atone,
wie im Bild gezeigt wurde und mit Wachstumskurve bezeichnet wird.

Weiterhin wurden die Emissionsmessungen erwdhnt, wobel der elek-
trische Lichtbogen als vergleichende Lichtquelle zu den heutigen
astrophysikalischen Messungen dient, da jetzt die Zustandsgrdfen
des Lichtbogens genau bestimmt werden konnen.

Durch geschickte Auswertung der Atomzahlen lassen sich Temperatur
und Elektronendruck der Himmelskérper ermitteln. Fir die Sonne als
Zwergstern hat man folgende Verte errechnets:

Temperatur = 5675 °K,
Elektronendruck = 32 dyn/cm2

Flir einen sehr heissen Stern gelten etwa folgende Werte:
Temperatur = 31 500 °K
Elektronendruck = 1300 d;yn/cm2

Die beiden letztgenannten Zahlen kOnnen etwa als Grenzwerte ange-—
sehen werden.

Nach der quantitativen Sternanalyse hat man festgestellt, daB der
Wasserstoff das bei weitem hdufigste Element im Kosmos ist. Setzt
man die Haufigkeit des Wasserstoffes gleich 10 000, so sieht die
atomare Haufigkeitsverteilung im Weltall wie folgt aus:

H L] . L] L4 lo OOO
He . - L * 2 OOO

. Ne . . .« . 14
O « « « 11
Fe.... 0,9
Pb . « .« & 0,000 003

Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




- 38 =
Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0 3

Das Innere der Sterne kann nicht genau definiert werden. Deshalb
geben die Zahlen nur die Zusammensetzung der Sternatmosphire wie-
der. Es ist aber anzunehmen, daB der Wasserstoff im Sterninnern
auch sehr hiufig vorkommt. Bisher glaubte man, die Kernenergie
kann eine Durchmischung der Sterne vornehmen. Jetzt ist man aber
der Ansicht, daB die Stoffe in der Sternatmosphire noch nie in
Innern ihres Himmelskdrpers waren.

Aus den Isotopen der Materie lédsst sich vielleicht auf den inneren
Aufbau der Sterne schliessen. Auf vielen Himmelskdrper ist der
Kohlenstoff nachweisbar, am hdufigsten das Isotop 120, selten da-
gegen 130. Nach eingehenden Ueberlegungen nimmt man nun an, daB die
Materie mit dem wenigen 130 die urspringliche ist. In den Meteori-
ten liegt nicht die urspriingliche Zusammensetzung der kosmischen
Materie vor, da eine chemische Mischung innerhalb dieser kosmischen
Trimmer schon stattgefunden hat.

In neuester Zeit wird die Temperatur- und Druckschichtung auf den
Sternen eingehend untersucht. Die meisten Sternatmosphiren haben
eine turbulente Oberfliche, die die Wachstumskurve, die anfangs
erwdhnt wurde, beeinflusst. Die Protuberanzen auf der Sonne zeigen
Helium in grosser Hdufigkeit. Es handelt sich hier um Anregungs-—
effekte und nicht um Hiufigkeitseffekte. Kleinere Sonnenprotuberan-—
zen schiessen oft mit sehr grosser Geschwindigkeit hervor. Dies
148t auf noch teilweise ungekldrte Zusammenhdnge schliessen, zu~
mal da die Sonnenkorona etwa eine Temperatur von 1 Million Grad
hat, die von den Protuberanzen hervorgerufen wird.

8. J. kieixner, Aachen:

Theorie der irreversiblen Prozesse.

Man versteht unter einem irreversiblen Prozess einen Vorgang, der
auf keine Weise wieder riickgingig gemaéht werden kann. Damit ein
Prozess irreversibel ist, geniigt es nicht, daB er sich nicht von
selbst umkehrt, sondern es darf selbst bei Anwendung samtlicher

in der Natur gegebenen Moglichkeiten kein Mittel geben, um nach
Ablauf des Prozesses genau den Anfangszustand wiederherstellen zu
konnen. Alle wirklichen Prozesse sind irreversibel oder sie ent-—
halten zum mindesten irreversible Teilprozesse. Von strenggenommen
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reversiblen Vorgingen kann man nur in idealisierten Grenzfdllen
sprechen, so bei den Vorgidngen in der reinen Mechanik, wo von der
Reibung abgesehen wird. Beispiele fir irreversible Prozesse sind
die Diffusion zweier Gase, die adiabatische Ausdehnung eines Gases
in ein Vakuum, Warmeleitung, Erzeugung von Widrme durch Reibung usw.

Besonders in derThermodynamik spielen die irreversiblen Prozesse
eine grosse Rolle, bei denen immer die Entropie zunimmt. Die nor-—
malen thermodynamischen Theorien erfassen diese Zusténde nicht.
Die irreversiblen Prozesse kdnnen unter makroskopischen Gesichts—
punkten beschrieben werden. Es lassen sich auch die Wechselwirkun-—
gen und das Ineinandergreifen mehrerer derartiger Prozesse be-
schreiben, wobei auf die Arbeiten von Onzal hingewiesen werden
soll.

Die Bntropie ist eine Zustandsgrdsse der Warmelehre und ist im II.
Hauptsatz der Wirmelehre ein festgelegter Begriff. Die bekannte
Gleichung fiir die Entropie lautet:

ds =

Betrachtet man ferner die Erhaltungssidtze aus der Physik, die eng
mit den Invarianzforderungen zusammenhingen, die an jede physikali-
sche Theorie gestellt werden miissen, so kann ganz allgemein ge-=
schrieben werden: o

‘gd%i+divw’= 0

Aus diesen beiden Ausdriicken erhdlt man die Formel fiir die Entro-
pie~Erzeugung:

7

0 g—f— + div W == -f.’-g(w,‘qmd T} '

{Fstellt den Warmefluss dar, und.%{ist der Entropiefluss. Die rech-
te Seite der Gleichung sagﬁ aus, was an BEntropie tatsdchlich necu
erzeugt wird. f@s ist der Warmefluss und der Temperaturgradient. Der
gesambte Ausdruck ist stets positiv. Mit dieser Gleichung lassen
sich die irreversiblen Prozesse erfassen. Nach dem Warmeleitungs—

gesetz kann man noch schreiben:
W=~-kqrad T ,

wobei k eine Materialkonstante ist.

Ueberall dort, wo die Abweichungen vom thermodynamischen Gleich-
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gewicht gering sind, findet die Theorie der irreversiblen Prozesse
Anwendung. Bei der Untersuchung von Helium hat man auf diese Weise
grossere Erfolge gehabt. Allerdings muss bei diesen makrophysika-
lischen Prozessen teilweise mit Modellen gerechnet werden. Trans-
porterscheinungen gehdren auch zu der Gruppe der irreversiblen Pro-
zesse. Ferner hat die Theorie dieser Prozesse zum Verstdndnis der
Viskositdts—-Erscheinung beigetragen. Man hat festgestellt, daB es
noch eine zweite Viskositdts—-Konstante gibt. — Durch die Erfassung
dieser Prozesse ist die Verbindung geschaffen zwischen der konti-
nuierlichen Materie und der bisher alleinstehenden Thermodynamik.

9. J. Zenneck, [Qflinchen:

Aus den Kindheitstagen der drahtlosen Telegraphie.

Der italienische Physiker Marconi hat die erste drahtlose Signal-
verbindung im Jahre 1895 verwirklicht und ist deshalb als Erfinder
der drahtlosen Telegraphie anzusprechen. Weiter hat Marconi die
geerdete Antenne, den geschlossenen, abgestimmten Schwingungskreis,
die abgestimmte Sender— und Empfangsantenne usw. erfunden. Unm die
Entwicklung voranzutreiben, fehlten damals noch die Hochfrequenz-
messgeridte. — Die Entdeckungen von Heinrich Hertz, welcher zuerst
gelehrt hatte, rasche elektrische Schwingungen in offenen Drahten
zu erzeugen, wurde von ihm nicht in der Praxis ausgewertet. Dies
blieb Marconi iiberlassen.

Die Kopplung eines geschlossenen Schwingungskreiseé?%iner Antenne
ist eine Erfindung von Braun. Erst durch diese Entdeckung konnte
man in bestimmter Weise die zur Ausstrahlung gelangende Energie
beliebig verstidrken. Man bezeichnet diese Kombination eines Schwin-
gungskreises mit einer Antenne als Braunschen Sender,

Die weitere Entwicklung fiihrte zum Wienschen LOschfunkensender.
Der Widerstand eines Schwingungskreises mit eingeschalteter Fun-
kenstrecke von fallender Charakteristik nimmt zu, wenn die Strom—
stirke abnimmt. In einem Stromminimum der Schwingungen reift sie
ab. Werden zwei Schwingungskreise gekoppelt, so pendelt die elek-
trische Energie zwischen ihnen hin und her. Die Stromamplitude im
zuerst schwingenden Kreis nimmt ab, die im angekoppelten nimmt zu
und wieder ab. Ein LOschfunken reift schon im ersten Minimum ab
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und wird nicht wieder leitend. Man erreicht das durch flache Elek-
troden von betridchtlicher lMasse, guter Wirmeleitung und geringem
Abstand. Weil dabei nur auf geringe Spannung aufgeladen werden
kénnte, schaltet man eine Reihe Plattenfunkenstrecken hinterein-
ander. Die LOoschfunken drahtloser Sender werden so rasch und re-
gelméssig aufeinanderfolgend wieder geziindet, daB8 im Empfinger ein
Ton gleichbleibender Hdhe hervorgebracht wird, der von allen Neben—-
gerduschen gut zu unterscheiden ist. Die Ldschfunkensender be-
herrschten etwa zwei Jahrzehnte lang die drahtlose Telegraphie.

Es wurde weiter nach einer Methode gesucht, um schnelle, vollig
ungedampfte Schwingungen zu erhalten. Sie wurde in dem Prizip der
tOnenden Bogenlampe gefunden. Wenn man parallel zu einem Lichtbo-
gen einen Schwingungskreis anbringt, so findet man, daB der Licht-
bogen tont, und daB in diesem parallelen Kreis ein Wechselstrom
von der Periode dieser Tone flieBt. Die Schwingungszahl wird héher,
wenn der Lichtbogen in einem wasserstoffhaltigen Gas bremnt, und
wenn er sich in einem Magnetfeld befindet. Diese Schwingungen sind
ungedémpft, weil fortwdhrend ein Teil der Gleichstromenergie des
Lichtbogens sich in Wechselstrom verwandelt. Der Grund zum Ent-
stehen dieser Wechselstrdme liegt darin, daB das magnetische Feld
immer den Lichtbogen abzureissen, also den Strom zu unterbrechen
sucht, die &dussere Spannung aber ihn aufrecht zu erhalten suchb.
Die so in einem Kreis erzeugten ungeddmpften Schwingungen kdnnen
auf verschiedene Weise mit der Antenne gekoppelt werden. Mit einem
derartigen Lichtbogensender sind viele groBe Sendestationen auf
dem Lande und auf Schiffen eingerichtet worden.

Die Empfinger nehmen die elektromagnetischen Wellen iiber eine An—
tenne auf, mit der ein Schwingungskreis gekoppelt ist, der durch
Einstellung seiner Eigenfrequenz auf die Sendefrequenz eines Sen-
ders zur Resonanz gebracht wird. Die modulierten hochfrequenten
Schwingungen werden gleichgerichtet. Dies erfolgte friiher mit ei-~
nem Detektor. Vorherrschend war der Kristalldetektor, dessen Eigen-~
schaft von Braun entdeckt wurde und seit dem Jahre 1906 verwendet
wurde. Es bestand friiher aus natiirlichem oder synthetischem Blei-
glanz, Pyrit, Karborundum oder Silizium; jetzt wird er meist aus
Germanium hergestellt. Heute werden die Schwingungen durch Elek-
tronenrdhren gleichgerichtet.

Eine vollkommene RegelmidBigkeit der ungeddmpften Schwingungen
konnte alber die Lichtbogenmethode nicht bringen. Durch die Ent-
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wicklung der hochevakuierten Elektronenrdhre, die durch geeignete
Schaltung als Sender von ungedimpften Schwingungen wirken kann,

hat die drahtlose Telegraphie einen groB8en Fortschritt zu verzeich-
nen. Die Elektronenrdhre dient zur Gleichrichtung von Wechselstré—
men, zur Verstarkung von Gleich- und Wechselstrbmen und zur Schwin-
gungserzeugung.

Zum Abstrahlen und Aufnehmen der elektromagnetischen Energie dient
die Antenne. Sie wurde von liarconi im Jahre 1896 zum heutigen
Zweck libernommen. Neben den gebrauchlichen Sendeantennen gibt es
die Richtantennen, durch die die Wellen iiberwiegend in eine be-
stimmte Richtung ausgestrahlt werden, um die Reichweite zu ver-
gréoBern. Die Strahlung ist senkrecht zur Antenne am stdrksten,

sie kann aber schon durch zwei Antennen gebilindelt werden, wie es
bei der Rahmenantenne gemacht wird. Hier wird eine rechteckige
Drahtschleife von einem Wechselstrom durchflossen, dessen Abstand
klein gegen die Wellenlénge ist. Vielfach wird die zweite Antenne
nicht direkt, sondern durch Induktion von der ersten erregt und
dient als Reflektorantenne. Eine schirfere Blindelung kann man mit
mehr als zwel Vertikalantennen in einer Reihe in gleichem'Abstand
erzielen. Der Nahschwund, der in 50 bis 150 km Entfernung vom Sen-
der beobachtet wird, kommt durh Interferenz der Boden- und der
Raumwellen zustande, die an der Heaviside-Schicht reflektiert
wird. Deshalb gibt es schwundvermindernde Antennen, die die Steil-
strahlung unterdriicken. Die Emfangsantenne wird durch die einfal-
lenden Wellen zum Schwingen gebracht. Die Erregung greift hier
nicht in einem Punkt an, sondern ist iiber die ganze Antenne ver-
teilt. Trotzdem hat sie die gleichen Richtungseigenschaften wie
die Sendeantenne.

Die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen ist viel kompli-
zierter, als es anfangs angenommen wurde. Grundsidtzlich besteht
eine Raumwelle und eine Bodenwelle, mit der auch bei den trans-
atlantischen Sendern gearbeitet wird.

Abschliessend wurde noch gesagt, daB die Weiterentwicklung auf
dem Gebiet der drahtlosen Telegraphie zum Rundfunk fiihrte. Diese
Entwicklung brachte also viele Vorteile nicht nur fiir die ganze
Menschheit, sondern auch tadglich fiir jeden einzelnen lMenschen.
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10. A. Karolus, Ziirich:

Ueber die heutigen Probleme des Fernsehens.

Es werden in einer kurzen Uebersicht die Fersehaufnahme, die Wie-
dergabe und das Farbfernsehen behandelt.

Man ilibertragt in rascher zeitlicher Folge die Helligkeitswerte von
Bildelementen, indem man sie in der Helligkeit entsprechende Span-
nungswerte umsetzt, die liber eine Tragerwelle drahtlos vom Emp-
finger aufgenommen werden, dort wieder in entsprechende Bildpunkte
zusammengesetzt werden. Zur Umwandlung der Helligkeitswerte in
Spannungswerte tastet man das Bild durch einen scharf gebiindelten
Elektronenstrahl zeilenweise ab. Heute werden in Amerika 525 Zei-
len verwendet; fiir die deutschen Fernsehversuche sind 625 Zeilen
vorgesehen.

Als Abtastgerdt nach dem Speicherprinzip wurde anfangs das Ikono-
skop benutzt. Es hatte aber nur eine geringe Empfindlichkeit, und
die Storsignale waren zu hoch im Vergleich zu den Netzsignalen.
ljian verwendet heute das Superikonoskop, dessen Lichtempfindlichkeit
ein Vielfaches derjenigen des Ikonoskops ist. Ausserdem ist der
Storpegel gering. Bei dem Superikonoskop wird das optische Bild
auf eine durchsichtige Photokathode geworfen. Das dabei entstehen—
de Emissionsbild wird elektronenoptisch auf ein Mosaik sekundér—
emissionsfdhiger kleiner Teilchen, die auf einer Glimmerplatte
sitzen und mit einem riickseitigen Silberbelag kleine Kondensatoren
bilden, abgebildet. Die aufprallenden Elektronen l&sen Sekundir-
Elektronen aus. Dadurch laden sich die Teilchen proportional zur
Helligkeit auf. Es entsteht ein Ladungsbild, das abgetastet wird.
Die Schwierigkeit bei diesem Gerdt besteht darin, daB bei den lang-
samen Elektronen eine gute Blindelung des Abtast—Elektronenstrahles
hergestellt wird.

Ein weiteres Abtastgeridt ist das Image—Orthicon. Das Emissionsbild
einer Photokathode wird auf eine sehr diinne Glasplatte abgebildet,
auf der ein Ladungsbild entsteht, das von der anderen Seite mit
einem Elektronenstrahl abgetastet wird. Dabei werden Elektronmen so
geringer Geschwindigkeit verwendet, daB sie keine Sekundidr-Elektro-
nen ausldsen kOnnen. Damit ist ein Abtasten ohne Stdrsignale er-
reicht. Ein Teil der Elektronen des Strahls kompensiert die positi=-
ven Ladungen des Ladungsbildes, die iibrigen sind entsprechend der
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Helligkeit moduliert, laufen im Rohr zuriick und fallen auf einen
Sekundidrverstirker. Das Gerdt hat etwa die 10-fache Empfindlich-
keit des besten Filmes und iibertrifft die Empfindlichkéit des Iko-
noskops um den Faktor 1CO.

. Als neues Abtastgerdt wurde in den Ue.S.A. das Vidicor entwickelt,
das hauptsachlich im Industrie-Fernsehen und bei verhdltnisméBig
langsam bewegten Bildern eingesetzt wird. Das Arbeitsprinzip be-

. steht in der Hauptsache aus einer Halbleiterschicht, deren verdn-
derlicher Widerstand in Abhdngigkeit von der Belastung ausgenutbtzt
wird. Das Gerdt ist sehr empfindlich, recht einfach im Aufbau,
ausserdem klein und handlich. Leider besitzen alle bisher unter-
suchten Halbleiter eigne gewisse Trigheit.

Der Aufbau des Bildes aus den Spannungswerten im Empfangsgerdt er-
folgt mit der Braunschen ROhre. Entsprechend der Helligkeit der
abgetasﬁeten Bildpunkte muss die Helligkeit des Lichtfleckes auf
dem Schirm der Braunschen RShre gedndert werden. Hierzu umgibt man
die Kathode mit einem Hohlzylinder, an den die Bildmodulations-
spannung gelegt wird. In ihrem Rhythmus wird die Starke des Elek~-
tronenstrahls gesteuert. Dieser muss synchron zum Elektronenstrahl
im Abtaster auf dem Schirm bewegt werden, damit die Helligkeits-—
schwankungen zum gesendeten Bild zusammengesetzt werden. Seine Be-
wegung wird durch Synchronisierzeichen gesteuert, die zusammen mit
der Bildmodulation der im Ultrakurzwellenbereich liegenden Tréger-
welle aufmoduliert werden. Es sind dies Spannungsimpulse in glei-
chem zeitlichen Abstand, die nach jeder Zeilenabtastung den Riick-
lauf in horizontaler Richtung bewirken. Nach beendetem Zeilenab-
lauf erfolgt ein Bildsynchronisierzeichen, das sich von den ande-
ren durch seine Lange unterscheidet und den Bildriicklauf in verti-
kaler Richtung auslést.

- Da die Bildrdhren die Bildqualit&t mitbestimmen, wird ihrer Ver-
besserung grosse Aufmerksamkeit geschenkt. Es wird ein grdsserer
Bildschirm (augenblicklich 40 cm) und gréssere Helligkeit bei
flimmerfreien Bildern angestrebt. Ausserdem versucht man die Bau-
ldnge der ROhre zu verkleinern und den Bildkontrast zu verbessern.
Jetzt werden mit Aluminium hinterlegte Schirme hergestellt, bsi
denen keine Ionenfalle notwendig ist, da die Iomen den Schirm nicht
durchdringen koénnen, widhrend fiir die schnellen Elektronen dieser
Schirm kein Hindernis darstellt. Von besonderer Wichtigkeit ist die
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Verwendung geeigneter Leuchtphosphore beziiglich ihrer Nachleucht—
dauer. Ifan sucht noch nach brauchbaren Phosphoren; die bei allen
vorkommenden Temperabturen (bis zu 200°C) gleiche Eigenschaften be-—
sitzen. Weiterhin sind Speicher-Empfangsrdhren im Versuchsstadium,
bei denen {iberhaupt kein Flimmern mehr auftreten kann.

Die Verfahren zum Fernsehen in Farben sind noch teilweise in Ent-
wicklung. Es miissen drei Farbausziige (rot, griin, blau) iibertragen
werden. Nach dem Simultan-Verfahren werden diese drei AuSzﬁge ein~-
zeln ilibertragen, wodurch eine dreifache Kanal-Bandbreite zur Ueber—
tragung im Vergleich zum Schwarz-Weiss-Fernsehen nétig ist. Das
Punkt-, Linie-Flichen-Folgesystem macht die Uebertragung auf nor-
maler Bandbreite modglich. Nachteilig sind die Farbrinder bei be-
wegten Bildern. Nach dem Farbwechselverfahren werden die drei PFarb-
auszige nacheinander {ibertragen. Es wdchst hier das Farbflimmern
und die durch die zeitliche Parallaxe erzeugten Stdrungen. Bei
Farbwechsel am Ende jedes Bildrasters muss die Rasterfrequenz auf
144 8”1 erhoht werden, die sonst 60 s % betrigt. Durch mechanisch
synchron bewegte Filterscheiben erfolgt dabei auf der Fernseh-
Sende- und Empfangsseite der periodische Farbwechsel. Die 80 %igen
Lichtverluste durch die Farbfilter und die notwendige Bandbreite
sprechen gegen ein derartiges System.

Ein neuerdings von der RCA entwickeltes Farb-Fernsehverfahren ist
durch den Farbwechsel innerhalb aufeinanderfolgender Bildelemente
charakterisiert. Eine spezielle Farbfernseh-Empfangsrfhre enthilt
einen in Farbpunkte unterteilten Leuchtschirm, in dem lings jeder
Zeile Phosphor-Bildelemente abwechseln, die in den drei Grundfar—
ben Licht emittieren. Diese Farbrdhre enthidlt drei getrennte Elek-
tronenquellen, deren Wehnelt-Zylinder durch einen elektrischen Ver—
teiler zyklisch nacheinander die Modulation der drei Farbausziige
erhalten.

- e wmm e o e e e e

11. E. Regener, Stuttgart:

Die atmosphdrische Ozonschicht.

Innerhalb der in der freien Atmosphire mdglichen Drucke und Tempe-
raturen stellt die Luft ein inniges Gemisch verschiedener chemi-
scher Elemente in gasfirmigem Zustand dar, dessen Zusammensetzung
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zumindest in den unteren Schichten nahezu konstant ist. Neben den
permanenten Bestandteilen N2’ 02, Ar, 002 sowie den Ubrigen Edel-
gasen Raim, NH3, Jé, H?Oa, O3 und H2 treten als nicht dauerhafte
Bestandteile Wasserdampf in wechselder Menge sowie Schwebeteilchen
auf.

Wie schon erwéhnt, ist in der Atmosphire auch der dreiatomoge Sau-
erstoff, das Ozon, vorhanden. Obwohl O3 nur in sehr geringen lenge
auftritt, ist es doch fiir uns Menschen von grosser Bedeutung, da
es die ultraviolette Strahlung absorbiert.

In der Stratosphire beginnt mit der HOhe eine langsame Entmischung
der Luft, zugleich steigt der Ozongehalt merklich an. Ein Zeichen
der Entmischung ist die Abnahme des Sauerstoffes von ungefihr 14 kn
Hohe ab. Die Hauptmasse des Ozons liegt zwischen 16 und 30 km Hohe
mit einem Schwerpunkt in 22 km.
In 35 km HOhe ist der Ozongehalt
immernoch merklich, doch nimmt
er in der mittleren Stratosphire,
besonders zwischen 40 und 46 km,
sehr schnell ab. Die Temperatur-
erh6hung in der mittleren Stra-

>

%
<

Héhe n km
>

tosphére geht zusammen mit der
ozonerzeugenden Absorption kurz—
welliger Strahlung und fiihrt auf
labile Schichtung und damit zur Ozorverteilung
Durchmischung in der oberen : S e e e s =

km

Stratosphire.

In lleeresndhe betridgt der Ozongehalt:

6

03 = O bis 3.10 - Vol%

und in der gesamten Atmosphire:

0. = 2 bis 50102 Vol%

3

Der Ozongehalt iiber einem Ort schwaunkt stark, besonders im Verlaufe
eines Jahres. Diese Unglefﬁéssigkeit in der Verteilung macht sich
besonders in hohen geographischen Breiten bemerkbar. Das Ozon wird
durch die Sonnenstrahlung auf photochemischem Wege gebildet, und
zwar wird ein Teil des gewOhnlichen Sauerstoffes der Luft durch
das ultraviolette Licht der Sonne in Ozon umgebildet.
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In der Nahe der Erdoberflidche findet eine Zerstdorung des Qzones in=.
folge der Pflanzen, durch Staub usw. statt. O3 zerstort bei der
chemischen Reaktion alles Organische, geht aber selbst dabei zu
Grunde .~ Oberhalb von 20 km HShe ist eine schnelle Herstellung des
Ozongleichgewichtes festgestellt worden.

Beli ruhiger Wetterlage erreicht die Ozonkonzentration etwa um 14 h

ein Maximum. Ausserdem ist sie sehr von der Wetterlage abhingig, da
ihre Verteilung durch Iuftstrlmungen in horizontaler und vertikaler
Richtung beeinflusst wird. So ist die Ozonverteilung fiir die lete-
orologie von Wichtigkeit, denn man kann aus ihr auf Iuftstrémungen
und somit auf das zu erwartende Wetter schlieBen. In gro8en HShen
ist meist gleiche Ozonkonzentration ermittelt worden. Damit ist
nachgewiesen worden, daB auch in gréB8eren HOhen eine Durchwirbelung
der Luft stattfindet.

Fir die Bildung des Ozones ist eine bestimmte Wellenlidnge des Son-
nenlichtes erforderlich, wobei .A < 2820 K sein muss. Die primare
Reaktion, die fiir die Ozonkonzentration maBgeblich ist, geht aus
folgenden vier vereinfachten Grundgleichungen hervor:

Bs ist Ozon bildend:

la) 02+hr=0+0
1b) 02+O+M=03+M

Es ist Ozon zerstoOrend:
2b) 03 + 0 = O2 + 02

12. K. Rawer, Freiburg im Breisgau:

Die Physik der Ionosphire.

Unsere Kenntnis von der Ionosphire, jene Schicht der Hochatmos—
phédre, die sich infolge starker Ionisierung der Luft durch beson-
ders groBe Leitfidhigkeit auszeichnet, ist in dem letzten Jahrzehnt
durch besondere lMessmethoden sehr gefdrdert worden. Eine Ionospi-
renforschung wird schon seit 25 Jahren betrieben. — Die elektri-
sche Echolotung, die heute auf rund 80 Stationen regelmiBig ausge-
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fibhrt wird, hat durch die Vielzahl der lMessungen ein weit wvoll-
stindigeres Bild des elektrischen Zustandes der Ionosphdre, ins-
besondere der Verteilung der Elektronendichte, gegeben. Als Folge
des Brechungsgesetzes findet man, daB in der Reflexionshdhe die
Ionenkonzentration frequenzabhingig ist. Durch Variieren der Fre-
quenz ergibt sich eine Maximal-Konzentration. Diese als Funktion
der Hohe aufgetragen gibt ein Bild von der Ionosationsstarke in
der Hohe.

Es zeigt sich das Vorhandensein zweier Schichten erhdhter Ionenf
konzentration: Die untere wird mit E-Schicht und eine obere nit
F=Schicht bezeichnet. Dies gilt fir einen Tag im Winter. An einem

Aot —— N
; F
5‘k5+5‘:‘f‘-'35
£ 200}
R
§1M - 5. P
T 2,370
/]
N -——»
Wairtyg Semmeriag.

Jonisierung inder hohen Atmosphdre

Sommertag&eilen sich die beiden Schichten in je zweli Teilschichten
El und Ea-sowie Fl und F2 mit jeweils etwas hoherer Konzentration.
Das Bild zeigt den Verlauf der Ionenkonzentration, die charakte-—
ristisch fiir die beiden Jahreszeiten ist. Dabei bedeutet die Tra-
gerdichte N die Ionenzahl je cma. Wahrend der Nachtzeit sind im
Sommer und im Winter die e iden Schichten einfach ausgebildet.

Die Ionisierung verlangt eine entsprechende Temperaturerhdhung in
der E- und in der F-Schicht. Raketenaufstiege bis zu 160 km HOhe
haben als Messergebnisse mitgebracht, daB der Druckabfall rapider
ist als vorher angenommen wurde. Demzufolge ist eine niedrigere
Temperatur fiir die F-Schicht anzunehmen, als es bisher der Fall
war. Weiterhin hat sich die ultraviolette Strahlung der Sonne bis
etwa 1000 3 als sehr schwach ergeben. Nach neueren Messungen sind
Bewegungen in der Ionosphire festgestellt worden, womit alte Theo-
rien und Messungen zunichte gemacht worden sind. Demnach treten
eine Art von Winden und eine gewisse Turbulenz in der hohen Atmo-
sphdre auf.

Das Studium des tdglichen Ganges der Ionenkonzentration zeigt eine
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enge Kopplung der Schichten an den Sonnengang, also an den Tages-
und an den Jahresgang. Auch unterliegen sie einer Variation ent-
sprechend dem ll=-jdhrigen Zyklus der Sonnenflecken. Deshalb darf
auf kurzwelliges Sonnenlicht als Ionisator geschlossen werden. Bei
der F,—Schicht sind im Aequatorialgebiet groBe Variationen in Ab-—
héngigkeit von der erdmagnetischen Lage ermittelt worden. Die Er-
klérung dieser verwickelten Erscheinungen scheint mit der Varstel-
lung eines lokal sich einstellenden stationdren Zustandes nicht
méglich. Diese und andere Beobachtungen fordern eime dynamische
Theorie der Schichtentstehung, bei der Gezeitenwinde eine wesent-
liche Rolle spielen diirften.

Die spektroskopischen Beobachtungen des Nachthimmels haben die
Existenz von molekularem und atomarem Sauerstoff sowie Stickstoff
nachgewiesen. Dazu kommen zumeist als Spurenstoffe die Molekiile
Na und OH. Klarheit herrscht dariiber, daB etwa won 100 km aufwirts
der Sauerstoff dissoziiert ist. Ob in gréBeren HOhen der Stick—-
stoff vorwiegend in molekularer oder atomarer Form auftritt, ist
noch nicht zu iibersehen.

Es muss noch erwdhnt werden, daB fiir kiirzere Zeiten, die in dem Be-
reich von ungefdhr 10 bis 60 HMinuten liegen, elektrische Wellen in
50 bis 90 km HOhe iiberhaupt verschluckt werden. Dieser Effekt geht
in der sogenannten D-Schicht vorsich. Die Erscheinung wird auf ei-
ne starke Ionisation in dieser Schicht durch Lichtstrahlen zuriick-
gefiihrt, die von der Sonnenchromosphire ausgehen und bis zu diesen
Tiefen in die Erdatmosphire eindringen.

13. M. Richter, Berlin—-Dahlem:

. Ueber das Verhidltnis zwischen Physik und Farbenlehre.

Obwohl schon friihzeitig die subjektive Natur der Erscheinung “Far-
be" erkannt wurde und oft hervorgehoben worden ist, findet man die
Farbenlehre bis zu dem heutigen Tag immerwieder dem Wissensgebiet
Physik zugeordnet, da die Farbmetriker aus den Kreisen der Physi-
ker kamen, zum Beispiel Helmholtz. In neuerer Zeit hat Schrodin-
ger das Farbengebiet erstmals scharf umrissen und es der Experimen-—
talphysik zugeordnet. Wdhrend Goethe immerhin nur die Farberschei-
nung bei Reflexion, Brechung und Interferenz als physikalische
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Farben bezeichnete, so hat selbst Ostwald, der besonders fir die
Einordnung der Farbenlehre in die Psychologie eingetreten ist,
(sein 5-b#ndiges Werk war in mathematische-, physikalische-, che-
mische~, physiologische—- und psychologische Farbenlehre eingeteilt)
in dem Abschnitt "Physikalische Farbenlehre® vieles gebracht, was
bel einer strengen Betrachtung nicht dorthin gehodrt.

Eine Betrachtung der Natur der Farbe léasst deutlich erkennen, daB
. die Farbe keine Eigenschaft der Dinge ist, sondern daB die Farbe
nur ein Brlebnis ist, das ein spezifisch konstruiertes Sinnesorgan
und einen lebenden der Empfindung fahigen Organismus zur grund-
sdtzlichen Vorbedingung fiir seine Existenz hat. Daher gehen in alle
Farbmessungen nach subjektiven wie nach objektiven Verfahren die
Bigenschaften des menschlichen Auges ein. Aus dem gleichen Grunde
ist es mdéglich und alltdglich, daB Farben gleich sind, obwohl die
Beschaffenheit der ihr vorgeordneten physikalischen Ursachen dabei
verschieden ist. Die Konstruktion eines Normalbeobachters ermog—
licht wohl die Anwendung mathematisch-physikalischer Arbeitsmetho-
den in der Farbmessung. Dieser Normalbeobachter ist jedoch nur als
Mittelwert aus Messungen an lebenden Objekten zu gewinnen.

Aber zuerst soll kurz auf den physikalischen Teil der Farbenlehre
eingegangen werden. Im Gegensatz zur Farbempfindung, die den psy—
chologischen Vorgang darstellt, zeichnet bei wissenschaftlicher
Begriffsbildung der Farbreiz des betrachteten Gegenstandes die
spektrale Verteilung der Strahlungsdichte. Der wissenschaftliche
Ausbau der Lehre von den Farbempfindungen beruht zum gro8en Teil
auf der Beobachtung der Empfindungen, die bei lMischung zweier
Farbreize entstehen. Die Farben werden additiv gemischt. Eine
grundlegende Beobachtung ist die, daB es viele verschiedene Mi-
schungen von Farbreizen gibt, welche v8llig gleiche Empfindungen
ausldésen. Durch die Feststellung derarﬁiger Farbgleichungen zwi-
schen 2zwei solchen Mischungen wird das psychologische Moment aus-—
geschaltet und nur noch die physikalische Beschaffenheit der ver-—
wendeten Farbreize untersucht. Dadurch lassen sich Farbempfindungen

. durch physikalische Methoden festlegen. Die Feststellung der
Gleichheit zweier Farbempfindungen wird von der Umgebung kaum be-
einfluft.

Bs gibt zu jeder bestimmten Empfindung eine unendliche Mannigfal-
tigkeit physikalisch verschiedener Reize, die man experimentell
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durch Farbenmischung herstellt. Die Untersuchung solcher Gruppen
von Farbreizen mit gemeinsamer Empfindung zeigt, daB sich jede
durch eine bestimmte Mischung von nur drei willkiirlich festgeleg~
ten Farbreizen im Verhdltnis Fl : F2 H F3 vollstandig ersetzen
148t. Diese Mischung stellt eben ein spezielles Glied der Gruppe
dar. Die drei Bestimmungsstiicke sind dann der ganzen Gruppe ge-~
meinsam (Farbkoordinaten). Deshalb ist auch die der ganzen Gruppe
gemeinsame Farbempfindung durch die Farbkoordinaten, die die Grund—-
lagen der Farbmetrik bilden, festgelegt. Sie werden aus der spek-
tralen Energieverteilung der Farbenreizfunktionen ¢, abgeleitet.
Die drei Farbintegrale lauten:

A ::4{9% Xy dA
fo=fa yada
F3 "‘/9”/1 z;d2

Dies gilt fiir die Wellenldngen A = 0,4 bis 0,7u . Hierbei geben die
Funktionen x;, y, und za die Farbkoordinaten der Spektrallichter
wieder. Es werden als Eichlichter die Fehlfarben der Dichromate ge-
wahlt. Die graphisch aufgetragenen Farbkoordinaten zeigen dann et-
wa den im Bild wiedergegebenen ‘
Verlauf und werden mit Grund- ,
empfindungskurven bezeichnet. 00| - g, ot ‘y””%“%“”f”“
Sie werden gewOhnlich so ge- s -} -
normt, daB fir einen bestimm- C

ten als weifll empfundenen Farb- ‘0

reiz die drei Farbkoordinaten 2

gleich werden. Diese drei

. . . O -
spektralen Empfindlichkeits- R ﬁ;g@md
G rundempfindungs kurven

kurven sind voneinander un-
abhidngig. Jede einzelne Wel-
lenlénge hat ein gesondertes
Erregungsverhdltnis. Das Auge setzt diese drei Erregungen zu einer
einheitlichen Empfindung zusammen, die von dem Verhdltniswert der
drei Erreger abhingig ist. Die Farbe ist demnach ein drei-dimensio-
nales Gebilde, das man auch als Ortsvektor im Raum darstellen kann.
Ein psychologischer Zusammenhang zwischen den Farbkoordinaten und
der Farbempfindung kann jedoch kaum gefunden werden. ‘
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Die Farbenlehre ist nicht als Teilgebiet der Physik beziehungs-—
weise der Optik anzusehen, sondern als eine Art Grenzwissenschaft,
fir die allerdings die Strahlungslehre einen wichtigen Bestandteil
bildet. Die physikalische Wissenschaft ist demnach fiir die Farben~—
lehre unerléaBlich, aber nicht Grundlage. Die Farbenlehre kann als
Wissenschaft mit psychologischem Charakter bezeichnet werden, denn
man muss fir sie das lebende Auge voraussetzen. Fir diese Wissen—
schaft gilt als jetzige Aufgabe, eine Fatordnung nach der Empfin-
dung des menschlichen Auges herzustellen.

14. F. Hast [iller, Marburg:

Zustand und kinetisches Verhalten der Hochpolymeren.

Polymer heissen zwei oder mehrere Stoffe, deren Molekiile die glei~-
che anteilige Zusammensetzung, aber verschiedene GréB8e besitzen.
In erweitertem Sinn wird als Polymerisation auch die Zusammenfii-
gung vieler lMolekiile eines und desselben Stoffes zu Makromolelkii~
len bezeichnet, wenn dabei Wasser austritt. Unter Makromolekiilen
s8ind die sehr viele Atome enthaltenden Riesenmolekiile zu verstehen,
wie sie bei einer Anzahl von organischen Stoffen (Kautschuk, Stir-
ke, Zellulose, EiweiBstoffe usw.) auftreten.

Wenn man vom physikalischen Standpunkt die hochpolymeren Zustinde
betrachten will, so muss dabei auch die Veranderung in der Struk-
tur der Rolekiile beriicksichtigt werden, zum Beispiel der kautschulk-
artige und der hornartige Zustand. Die Struktur und die Anordnung
der molekularen Zusammenhinge kann aus dem physikalischen Kugel-
modell erkldrt werden. Hierbei 148t sich der Unterschied zwischen
den niedermolekularen und den hochpolymeren Zustinden erkennen. Bei
dem Flussigkeitsmodell kann man sich einzelne Kugeln vorstellen,
die mit einer gewissen Bindungsenergie zusammengehalten werden. Der
hochmolekulare Zustand ist dadurch gekennzeichnet, daB nach dem
Kugelmodell eine Kugel immer an zwei Nachbarkugeln gebunden ist.

So entstehen die Fadenmolekiile. Bei den gehirteten Harzen treten
die in verschiedener Art mehrfach gekoppelten Kugeln auf.

Nach kurzer Erwdhnung der freien und gebundenen Diffusionsvorginge
wurden die freien Aktivierungsenergien 43F+“(E1atzwechsel) angege=
ben.
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Sie betragen
fiir niedermolekulare Zustinde 1 bis 10 kg cal/Hol
fir hochpolymere Zusténde 50 bis 100 kg cal/Mol

Die Gleichgewichtseinstellung geht bei den hochpolymeren Zustinden
sebr langsam vor sich. Dies muss bei der Behandlung der Hochpolyme-—
ren besonders beriicksichtigt werden. Fiir die niedermolekularen Zu-
sténde kann gesagt werden, daB heute in den meisten Fillen nur der
Anfangs— und Endzustand theoretisch genau erfasst werden kann.

Die Kautschuk-Elastizit8t ist eine Reaktion, die auf denm Entropie-
verhalten beruht. Allgemein kann das elastische Verhalten eines
Stoffes auf Entropie-Mechanismen und auf Energie-Mechanismen zu-
rickgefiihrt werden. Fir diese extremen Zustinde gelten folgende
Werte:

Elastizitats- Dehnungs-
modul wert
Energie-llechanismen 5-20 000 kg/mm? bis 1 %
Entropie-ilechanismen ~ 0,1 kg/mm2 bis 1000 %

Weiterhin kann man noch einen elastumeren Zustand definieren, bei

dem die Rickverformung in den Ausgangszustand eine gewisse Zeit ia
Anspruch nimmt, die bis zu einigen Tagen dauern kann. Die Begrin—

dung liegt hier in der sehr geringen Platzwechselzahl.

Die Kautschuk-Elastizitdt ist besonders von der Temperatur abhin-
gig. Es lassen sich Temperaturbereiche feststellen, in denen diese
Elastizitét besonders groB ist. Es nehmen also dann die Platzwech-
selmdglichkeiten zu. Fir einige Stoffe sollen hier die Temperatur-
bereiche angegeben werden:

‘ | PolvA tyirol

i + Pt

o . f _ Oppanol

I ' .__.j_.__._J.._. Kautschuk

i \ vullianisiertey

: i - Kautschuk
-50° 0° +50° 100° 150° 200° 250°C

kautschukelastische Tempeiafurbe(_eiche

Aus dem Bild ist zu entnehmen, daB durch'eine bestimmte Behandlung
der Stoffe die Temperaturbereiche beeinfluft werden kdnnen.
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15. H. Stuart, Hannover:

Form und Beweglichkeit von Fadenmolekiilen und deren Bedeu-
tung filir die Ordnungszustinde in hochpolymeren KOrpern.

Die lMolekiile organischer Verbindungen, die aus sehr vielen Atomen
bestehen, werden auf Grund ihrer Strukturformeln zum Teil als lang-
gestreckte Ketten betrachtet. Diese rdumliche Form konnte durch die
Deutung vieler physikalischer Eigenschaften weitgehend bestdtigt
werden. llan nennt solche lolekiile Fadenmolekiile. Schon bei relativ
einfachen Paraffinen tritt diese Molekiilart deutlich in Erschei-
nung. Ausgeprigte Fadenmolekiile bilden viele hochpolymere Stoffe,
bei denen kolekulargewichte iiber 100 000 keine Seltenheit sind. Die
llolekiile bilden hier also Ketten von vielen Tausenden von Gliedern,
die in ausgestreckter Lage eine Linge haben wiirden, die in die
GréBenordnung von 1/1000 mm kommt. Natiirlich sind diese extren
langen Féden, etwa in einer Ldsung, niemals gerade ausgestreckd,
sondern in'unregelméﬁiger Weise geknduelt.

Die physikalischen Eigenschaften der hochpolymeren Stoffe konnen
sehr verschiedener Art sein. Einige charakteristische GrdBen sol-
len nun angegeben werden. ‘

Als ein maBgeblicher Wert fiir ein Fadenmolekiil ist die GrdBe sei-
ner Formungsmoéglichkeit anzusehen. Auch die zeitliche Reaktion auf
eine Formdnderung des Holekiils stellt eine physikalische Eigen—
schaft dar. Ebenfalls muss das mittlere Molekulargewicht und die
liolekulargewichtsverteilung zur Charakterisierung der Polymere an-
gegeben werden. Es hat sich ergeben, daB die Wurzel aus der mittle—
ren Lénge eines Fadenmulekiils ungefihr der Wurzel aus seinem liole~—
kulargewicht entspricht: :

VE '~ V&
Die Form eines Fadenmolekiils kann berechnet werden. Dann gibt es
liethoden zur genauen Bestimmung der Lage der einzelnen Fadenmole-
kiile. Die Zentrifugenmethode als hydrodynamische Methode und die
Lichtstreuungsmethode sind weitere Mdglichkeiten zur Bestimmung
fir die Geometrie der Fadenmolekiile. Bei der Lichtstreuungsmethode
148t sich aus den Winkelabhingigkeiten die Form dieser groBen liole~
kiile festlegen. Selbstverstdndlich ist die Form eimes ungeladenen
Fadenmolekiils vom Lisungsmittel abhingig, in dem es sich befindet.
Die Form und GréBe der einzelmnen Makromolekiile sind im Elektronen—
mikroskop zu erkennen.
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Dann wurde noch die Aenderung der inneren Energie bei verschiedenen
Verh8ltnissen des kristallinen und amorphen Zustandes besprochen.
Bin Bild verdeutlichte die Entstehung einer kristallin—amorphen
HMischphase. llan sah, daB die Ueberginge von dem amorphen in den
kristallinen Zustand stetig fliessend sind

Abschliessend wurde in einem Lichtbild die molekulare Ordnung in
hochpolymeren Festkorpern gezeigt. Die Kettenordnung umfaBt die
Ordnung benachbarter Kettenzustinde in den amorphen, mesomorphen
und kristallinen Bereichen.

16. W. Kuhn, Basel:

Binfluss elektrischer Ladungen auf das Verhalten won
Hochpolymeren.

Das Verhalten in der Praxis von hochpolymeren Substanzen wird weitv—
gehend durch die Gestalt der Makromolekiile bestimmt. Zur Kennzeich-
nung der Gestalt von Fadenmolekiilen hat sich der Abstand h zwischen
den Fadenenden als geeigneter Parameter erwiesen, der als statisti-
sche Rilickstellkraft in die Formeln eingeht. Zur genaueren Behand-
lung der Gestaltungsprobleme wird der Begriff des statistischen
Fadenelementes entwickelt, dessen Lénge

L = Z‘b = N’A

ist, wobeli Z die monumdre Zahl und b ein Fadenelement bedeutet.

Es kann die Verteilungsfunktion hinsichtlich der statistischen
Rickstellkraft fiir langere, ungeladene Fadenmolekiile in Abhingig-
keit vom Polymerisationsgrad angegeben werden:

-3
Wil = beitoe 208 t

Diese Ndherungsldsung stellt eine Wahr-
scheinlichkeitsfunktion dar, die durch ?.
Zusatzthermen noch eine wesentliche Ver— : W
besserung erfahren kann. '

Sl

ferden nun dem Fadenmolekiil elektrische ye[,-geuu,,,qskuhwg

Ladungen erteilt, so kommt dem in einer
Losung befindlichen Faden eine vom Ladungszustand (Tonisations-
grad a) und vom Wert des Abstandes h abhiéngige elektrostatische
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Energie zu. Die statistische Riickstellkraft wird durch die elek-
trische Kraft, die an dem einzelnen Fadenmolekiil wirkt, kompensiert.
Auf Grund dieser Energiebetrachtungen und unter Anwendung des llax-
well-Boltznannschen Prinzips 188t sich die Verteilungsfunktion und
damit die Entknduelung der Fédden in Abhidngigkeit von der durch To-
nisation hervorgebrachten elektrischen Aufladung angeben. Die Ver—
teilungsfunktion filir elektrisch aufgeladene Fadenmolekiile wird:

_ 2k TR
I “&/r[j\' = e ool cw 2NAT L@ ar

Durch die elektrische Ladung kann eine Streckung des Molekiils her-
vorgerufen werden, die zum Beispiel bei a = 0,65 schon mit 95 %
des vollig gestreckten Zustandes an-

gegeben werden kann. Die Streckung

ist unter anderem abhingig vom Ioni- ‘ w a=06%
sationsgrad unter osmotischen und Fila<o //SJ/K

elektrostatischen Bedingungen.

Bs tritt eine Erhdhung der Viskosi- 7?‘“”
tdt auf. Viskositdtsmessungen an Lé- kﬁwm””““fbﬁekﬁ’Lqmna
Sungen zeigen, daB eine vollstédndige

Entkn&uelung beispielsweise bei Polyacrylsdure in verdiinnter Lo-—
sung schon bei einem Ionisationsgrad von etwa 40 % tatsidchlich ein-
tritt. Unter anderem wurde in einem Lichtbild die Abhingigkeit der
Viskositédtszahl vom Polymerisationsgrad fiir verschieden festgeleg—

te Verte des Dissoziationsgrades gezeigt.

Die Betrachtungen lassen sich auf Netzwerke iibertragen. Hier ist
die Streckung der Fdden mit einer Quellung des ein Gel bildenden
Netzwerkes verbunden, was zu zusédtzlichen Betrachtungen AnlaB gibt.
Ein Gel ist der aus kolloidalen Losungen ausfallende Niederschlag,
der viel Wasser oder andere Dispersionsmittel enthidlt und oft
durchsichtig erscheint.

Bei Entladung der Fiden, die durch chemische Mittel bewirkt werden
kann, tritt eine Riickkehr der gestreckten Fdden in den statisti-
schen Zustand, beziehungsweise eine Entquellung des Gels ein. Dies
ist ein Vorgang, der zur mechanischen Arbeitsleistung verwendet
werden kann. Es liegt eine Aehnlichkeit mit der physiologischen
Eigenschaft der Luskel-Kontraktion vor. Die auftretenden Kriafte
stimmen in der ungefédhren GroBe mit den vom Muskel erzeugten Kraf-
ten liberein. Ebenso sind die Aenderungen des Ionisationszustandes,
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welche im Mosellversuch die Kontraktion und Dilatation (kubische
Dehnung) hervbrbringen, von &dhnlicher GréBe, wie sie beim liuskel
erwartet werden kdnnen. Dies muss auf Grund der Konzentration der
im liuskel vorhandenen fiir die Hervorbringung von ILadungsédnderungen
in Trage kommenden Substanzen méglich sein. Auf diese Weise ist
die lluskelkonstruktion iﬁ weitgehendem MaB geklédrt worden. Die
Forschung um die hochpolymeren Stoffe hat einen Beitrag zu biolo-
gischen Vorgingen geliefert.

17. W. Xast, Krefeld:

Die vollsténdige Beschreibung des Orientierungszustandes
und seine Beziehungen zu den physikalischen Eigenschaften
der Faserstoffe.

Die Bedeutung des Orientierungszustandes fiir die Eigenschaften der
Faserstoffe ist in ihren Grundziigen lange bekannt. Danach stell®
die Verstreckung den entscheidenden Akt der Kunstfaserherstellung
dar. Zbenso war schon bekannt, daB der Orientierungsvorgang in
zwel Richtungen verlaufen kann, indem einmal die Achsen, zum ande-
ren aber nur die Flachen der blattchenfdrmigen Kristallite parallel
- zur Faserachse gestellt werden. Um dem Rechnung zu tragen, ist man
zur Beschreibung des Orientierungszustandes durch zwei Parameter
iibergegangen, die mit Hilfe von Rontgenuntersuchungen ermittelt
werden. Dadurch konnten eindeutige Beziehungen zwischen Orientie-
rung und Fasereigenschaften, aber auch zwischen Orientierung und
Verstreckung gefunden werden, Diese Abhingigkeiten wurden an Hand
einiger Bilder erklirt.

Unter dem Textilfaktor wird das Produkt aus Festigkeit und Dehnung
eines Stoffes verstanden. lIit steigender Qualitidt des Stoffes
nimmt der Textilfaktor zu, wobei zu beachten ist, daB beide Fakto-
ren wachsen miissen. Diese textilen Eigenschaften h#ngen eng mit

der Orientierungsgiite der liolekiile zusammen, und diese hat wieder
BEinfluB auf die Verstreckung. Aber auch der Streckvorgang wird
durch die Aenderung des Austauschvorganges beeinflusst, und ausser-
den konnte noch ein TemperatureinfluB und ein ZeiteinfluB ermit-—
telt werden. Schliesslich wurde noch auf die Scheuerfestigkeit auf-
merksan gemacht.

- e e oG e e e e
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18. S. Rosch, Vetzlar:

Farben und ihre Ilessung.

An Hand von zahlreichen Farbbildern und mit einigen Experimenten
wurde in das Wesen der Farbe eingefilhrt. Im ersten Teil des Vor-
trages wurde das Vorkommen von Farben an Objekten und an Phinomenen
vorgefihrt. Es wurden meteorologische Erscheinungen, Triibung, Beu-
gung und Spektralfarben erwdhnt. Der zweite Teil des Vortrages be-
handelte experimentell die Farbenanalyse und die Farbensynthesec.
Beli der Farbensynthese ist additive und substraktive Mischung zu
unterscheiden. Fiir die Analyse wurden keilférmige Interferenzfil-
ter verwendet, und bei der Farbensynthese wurde mit neuartigen
Vorrichtungen gearbeitet. Weiterhin wurde eine Warnung vor Gefah—
ren bei Farburteilen ausgesprochen, die bedingt sind durch die
Physiologie des Sehorganes. In diesem Zusammenhang wurde auf die
Farbstimmung, auf den simultanen und den sukzessiven Kontrast,

auf das Stdbchensehen und die Farbfehlsichtigkeit hingewiesen.
Farburteile kOnnen auch durch objektive Erscheinungen beeinfluBt
werden. Es sei nur an den LichtquelleneinfluB erinnert.

Dann wurde der Stetigkeitsbegriff bei Farben im Sinne der Grass-
mann~Gesetze kurz erkldrt, und die folgerichtige Entwicklung und
der Aufbau der Farbtafeln und der Farbkdrper wurde niher erliu—
tert. Im weiteren Verlauf des Vortrages wurde auf die eigentlichen
Farbmessungen eingegangen. Bs wurde die mechanisierte spektrale
Berechnung und die Benutzung von Optimalfarben bei der Farbmessung
erwdhnt. Auch die subtraktiven und additiven Vergleichsverfahren
und die Farbatlanten kamen in diesem Zusammenhang zur Sprachen.
Zum AbschluBl wurde noch besonders auf die in Arbeit befindlichen
groBen deutschen Farbkarten aufmerksam gemacht.
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Fachsitzungen.

1) J. Dosse, Paris:

Radialschwingungen der Elektronen beim Einschiessen in die
HElektronenschleuder.

Beim Einschiessen der Elektronen in die Elektronenschleuder treten
gelegentlich Schwierigkeiten auf, die nach den bisher verdffent-
lichten und privaten Mitteilungen mangelhaft gekldrt zu sein schei-
nen. In einer genaueren rechnerischen Untersuchung der Radial—
sChwingungen, die die Elektronen kurz nach dem EinschieBen aus-=
fihren, wird gezeigb, daB ungewollte oder beabsichtigte Stdrungen
des magnetischen Fihrungsfeldes die EinschieBbedingungen merklich
verbessern oder verschlechtern kdnnen. Eine weitere Verbesserung
kann durch eine zeitlich gedidmpfte Stdérung erreicht werden. Dies
scheint besonders bei Blektronenschleudern Xkleiner Energie und
niedriger Betriebsfrequenz von Bedeutung.

2) D. Fischer, Hamburg:

Ein [assenspektrometer mit doppelter Richtungsfokussierung

und Geschwindigkeitsfokussierung.

Es wurde ein liassenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnet~-
feld, das mit dem Radius abféllt, ein elektrisches Zylinderfeld
lUberlagert ist. Das Spektrometer besitzt radiale und achsiale
Richtungsfokussierung und Geschwindigkeitsfokussierung. Unter
Verwendung einer Ionenquelle nach Art der Goldmannschen Protonen—
diise wurden die Fokussierungsbedingungen, das Aufldsungsvermdgen
und die Intensitdt dieses Spektrometers ermittelt und mit denen
einfacherer Spektrometertypen verglichen.

Fir diese Messungen ist die Ablenkkammer so konstruiert, daB das
Spektrometer mit einer beliebigen Kombination aus homogenem oder
abfallendem liagnetfeld mit oder ohne elektrischem Zylinderfeld

betrieben werden kann. Den verschiedenen Fokussierungswinkeln,

die dabei auftreten, wird durch Ansatzstiicke an die RShre Rech-
nung getragen. Die gewonnenen Ergebnisse stimmen mit der Theorie
Uberein, und das Aufldsungsvermdgen entspricht den Berechnungen.
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3) J. Geerk, Weil am Rhein:

Bine neue magnetische Linse fiir ein lMassenspektrometer.

Die bisher noch nicht behandelte fokussierende Wirkung des homo-
genen magnetischen Feldes, dessen Ein- und Austrittsbegrenzungen
zueinander parallele Geraden bilden, Wurde'untersucht. Das Pro-
blem wurde zweidimensional betrachtet. Die Bedingungsgleichungen
fir Fokussierung in zweiter MNdherung, also Oeffnungsfehler erster
und zweiter Crdnung gleich Null, wurden aufgestellt. Diese ordner
Jeden Punkt der Dingebene einen Punkt der Bildebene zu und ver—
mitteln somit die Abbildung beider Ebenen aufeinander.

Als Ergebnis der Untersuchung dieser Abbildung wurde ein in zweiter
Néherung fokussierendes optisches System angegeben, das zwei von-
einander unabhéngige, fiir die Praxis sehr niitzliche Justiermdg-
lichkeiten besitzt. Erst ens kann das Intensititsmaximum der La~
dungstriger auf den Kaustik-Umkehrpunkt eingestellt werden, und
zweitens ist die Einstellung des Umkehrpunktes auf den Kafigspalt
Zu nennen.

Bs wurde noch ndher auf die Ionenoptik eingegangen, und die For-
derung nach der Stabilitdt der optischen Achse wurde behandeltb.
Dann wurde die Gleichung der Kaustik (Brennflidche) beschrieben
und ebenfalls die Bedingungen fiir einen Kaustik-Umkehrpunkt.

4) He Clasen und H. Neuert, Hamburg:

ilassenspektrometrische Untersuchungen der Dissoziation won
liolekiilen der Art XH, und XH, durch Elektronenstoss.

Es ist bekannt, daB sich Fragen der Ionisation und der Dissoziation
von Hlolekiilen bei Elektronenstoss in bequemer Weise mit dem lassen-—
spektrometer studieren lassen. In den letzten 10 Jahren sind zahl=-

reiche llolekiile, fast iiberwiegend in den U.S.A., untersucht worden.
In erster Linie interessieren dort die Kohlenwasserstoffe.

St08t ein Elektron auf ein Molekiil, so kann dieses als ganzes liole-

kiil ionisiert werden. Es kann aber auch dissoziieren, wobei dann

eines der Bruchstiicke ionisiert ist. Bei grdBeren Molekiilen sind

noch verschiedene Moglichkeiten der Dissoziation wvorhanden. iole—

kiille &hnlicher Konstitution zeigen auch ein #hnliches Verhalten
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bei der Dissoziation durch ElektronenstoB. Es wurden die Dissozia—-
tions-Wahrscheinlichkeiten sowie die kritischen Potentiale zur
Tonisation und Dissoziation durch ElektronenstoBl von SHé und SeE2
im Vergleich zu HéO, sowie von SiEﬁ und GeHQ in Vergleich zu GHQ
gemessen. it steigendem llolekulargewicht verschieben sich die
Dissoziationsh8ufigkeiten zugunsten der Entstehung von xt-Ionen.
Die kritischen Potentiale erniedrigen sich mit steigendem Moleku-
largewicht, wie man dies in Folge des mit dem lolekulargewicht
sinkenden Ionisierungspotentials des Hauptatoms und der rasch ab-
nehmenden thermischen Dissoziationsenergie erwarten muf.

- e cm me am me e e e

5) We. Riezler, A. Rudloff und M. Schultz-Balluf, Bonn:

Bine Ilethode zua Vergleich von Energiereichweitekurven in

verschicdenen Gasen.

Durch liessung der Ionisierung im Steilabfall der Braggschen Xurve
ist es mdglich, das Bremsvermdgen einer Folie fiir a-Teilchen mit
dem Bremsvermdgen irgend eines Gases zu vergleichen. Verschiebt
man die Folie langs der Bahn der a-Teilchen, so erhdlt man mit
sehr grofler Genauigkeit die Aenderung des Gasiquivalents der Folie
in Abhédngigkeit von der Reichweite. Bei Verwendung der gleichen
Folie kann man so verschiedene Gase aufeinander beziehen. Setzt
man die Energiereichweitebeziehung in einem Gas als bekannt voraus,
so kann man auf diese Weise die Energiereichweitebeziehung fir
andere Gase an diese anschlieBen. Bisher wurden die folgenden Gase
durchgemessens: Helium, Neon, Argon, Krypton, Methan, Kohlendioxyd,
Tetrachlorkohlenstoff und Aether.

6) H. Thiel, Berlin-Charlottenburg:
Binwirkung von Elektronenstrahlen auf Cadmiumsulfid-Einkristalle

Auf Anregung von Prof. Ramsauer wurden Leitfdhigkeitsinderungen
untersucht, die an synthetischen Cadmiumsulfid-Einkristallen bei
der Bestrahlung mit Elektronenstrahlen (etwa 10 bis 8000 eV) auf-
treten. Die CdS-Kristalle wurden nach dem Frerichs’schen Verfahren
hergestellt.
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Die erregte Leitfdhigkeit hé&ngt bei konstanter Beschleunigungs-
spannung quadratwurzelférmig vom Primédrelektronenstrom, das heifRT
von der Elektronenmenge ab. Bei Beschleunigungsspannungen von etwa
2500 bis 7000 eV steigt die Leitfidhigkeit proportional mit der Be-
schleunigungsspannung an.

Die erregte Leitfdhigkeit kann durch gleichzeitige Einwirkung von
sehr langsamen Elektronen und auch von Sekundirelekbtronen ausge-
16scht werden. Diese Erscheinung ist mit der Ausldschung durch
ultrarotes Licht vergleichbar. Der Ausldschungsvorgang durch die
langsanen Elektronen ist nicht an vorherige Erregung durch Elek-
tronenstrahlen gebunden, sondern tritt zum Beispiel auch auf; wenn
Photoleitfdhigkeit vorliegt.

- e Gme s wem e e wm e

7) V. Willer, Karlsruhe:

Elementarprozesse beim Durchgang von Wasserstoffmolekil—-Kanal=
strahlen durch Wasserstoff.

Es wurden die durch Wasserstoffmolekiil-Kanalstrahlen des Geschwin-
digkeitsbereiches von 1,5 bis 20 kV in Wasserstoff erzeugten posi-
tiven und negativen Ladungen in Abhingigkeit vom Druck getrennt
gemessen. Die beiden Ladungen sind wegen der auftretenden Umla-
dungsprozesse verschieden groB. AuBerdem besteht keire Druckpro-
portionalitdt, da der Kanalstrahl dissoziiert. Durch Aufnehmen der
Dissoziation in das Ausgangs—-Gleichungssystem wird die Wiensche
Theorie der Umladung erweitert. Damit kdénnen die Umladungs—,Dis—
soziations— und Ionisierungsquerschnitte von Wasserstoff fiir Was-
serstoffmolekiil-Kanalstrahlen einzeln in Abhingigkeit wvon der Be-
schleunigungsspannung angegeben werden. Das Bild zeigt den unge-

fahren Verlauf dieser Werte.

Qy Umladungsquerschnitt -223 Qv
Dissoziationsquerschnitt crad //////”~_\\\\;:\\

]

Qd =
Q; = Ionisationsquerschnitt %
Qp = Umladungsquerschnitt fiir Protonen . & =
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8) E. W. lililler, Berlin-Dahlen:
Spitzen—-Projektions-Mikroskope.

Im Feldelektronenmikroskop kénnen in diinnen Adsorptionsschichten
groBere atomare oder molekulare Partikel einzeln sichtbar werden,
wenn ihr Abstand voneinander groBer ist, als es dem durch die
Elektronenwellenlinge begrenzten Auflosungsvermdgen von 20 K ent-
spricht. Verschiedene Beispiele wurden in einem eindrucksvollen
Schmalfilm gezeigt.

Betreibt man eine solche RShre mit positiver Spitze, so bewirkt

die bei Feldstarken von einigen hundert Millionen V/cm desorbierten
Ionen eine Abbildung von erhdhtem Aufldsungsvermdgen. In einem mit
Protonen betriebenen Felddesorptionsmikroskop konnte die Gitter—
struktur der lletallspitze (3 E) andeutungsweise aufgeldst werdene

9) H. Wolter, Kiel:

Anndhernd aplanatische Optiken fiir die Rontgenmikroskopie.

4ls Optiken zur Roéntgenmikroskopie eigd¥n sich aufgrund der Tobtal-
reflexion Spiegelsysteme, die so gebaut sind, daB die Spiegel nur
von fast streifenden Strahlen getroffen werden. Die streifende Re-
flexion ist mit der anndhernden Erfiillung der Abbeschen Sinusbedin-—
gung und der Hebung der sphirischen Aberration fiir einen Achsen-
punkt vereinbar, wenn als Spiegel Rotationsflichen zweiten Grades
mit gemeinsamer Rotationsachse in gerader Anzahl benutzt werden,
die paarweise einen Brennpunkt gemeinsam haben. Aperturen von 0,05
sind mit Zweispiegelsysteﬁyerreichbar. GroBere Aperturen erfordern
schwerer herstellbare Vielspiegelsysteme. Deformation der Flichen
(zum Beispiel zu Fléchen vierten und sechsten Grades) gibt eine
VergroBerung des brauchbaren Bildfeldes. Fiir die Lebenduntersuchung
biologischer Obaekte unter Luftdruck eignen sich am bestveniiellen—
léngen von etwa 24 A, die im Wasser wenig, aber in kohlenstoffhal-
tigen und stickstoffhaltigen, natiirlich erst recht in Schwefel und
Phosphor enthaltenden Substanzen stirker absorbiert werden. Der
Tubus des likroskops ist zu evakuieren. Die weiche Strahlung ist
auch aus fertigungstechnischen Griinden am vorteilhaftesten, da die
Toleranzen der Politur grdSer als bei harten Strahlen sind. Zu-
gleich sind die Bedingungen fiir die Totalreflexion am leichtesten
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fir weiche Strahlen zu erfiillen. Die beschriebeunen Optiken lassen
[+]

bei Wellenlangen um 24 A eine Steigerung des Aufldsungsvermodgens

gegeniiber dem Lichtmikroskop um rund eine GroBenordnung erhoffen.

10) R. Fleischmann und H. Schopper, Hamburg:

Ein Prézisionsverfahren zur Messung absoluter Lichtphasen.

Bei jeder Interferenzanordnung, die mit zwei Blindeln arbeitet, tre-
ten infolge geometrischer Wegunterschiede an verschiedenen Punkten
des Gesichtsfeldes unterschiedliche Phasendifferenzen auf. Sie

sind die Ursache der normalerweise entstehenden Interferenzstrei-
fen. Wenn man beide Biindel senkrecht zueinander polarisiert, kon-
nen diese Phasenunterschiede mit Hilfe eines Quarzkeiles aufgehoben
werden. lian erhdlt dann ein phasengleiches Gesichtsfeld mit einheit-
licher Helligkeit. Die Beobachtung geschieht hinter einem geeignet
gedrehten Nicolprisma. Bringt man in das eine Biindel eine phasen-
schiebende Schicht, so dndert sich die Helligkeit des Gesichtsfel-
des, wobei einer Phasendnderung von 0° bis 180° der Uebergang von
maximaler zu minimaler Helligkeit entspricht. Wenn die phasenschie-
bende Schicht gleichzeitig absorbiert, wird ebenso verfahren, nur
mufl3 das Nicolprisma anders gedreht werden. Zusdtzlich kOnnen alle
bekannten Halbschattenverfahren zur genauen Einstellung angewendet
werden. Aus der Verschiebung des Quarzteiles ergibt sich die Fhase,
aus der Verdrehung des Nicolprismas die Absorption.

11) A. Lohmann und H. Wegener, Hamburg:

Bine bequeme Behandlungsweise von Beugungs— und Abbildungs-

problemen.

Es ist manchmal glinstig, bei der Behandlung von Beugungs— und Ab-
bildungsproblemen von der Wellengleichung selber und nicht von deren
Unformung nach dem Kirchhoffschen Integral auszugehen. Auf diesem
Wege 188t sich insbesondere die Abbildung von Amplituden- und
Phasengittern nach verschiedenen Abbildungsverfahren, auch nach
dem Phasenkontrastverfahren und anderen in allgemeiner Weise be-
handeln. Die so ermittelten Formeln gehen in ihrem Gliltigkeitsbe-
reich Uber die sonst iiblichen hinaus.
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12) H. Wegener, Hamburg:
Ein Verfahren zur Phasenmessung mit Hilfe einer Phasenkontrast-
abbildung.

Bildet man die Kante einer diinnen Schicht durch eine Anordnung ab,
die etwa dem Phasenkontrastmikroskop entspricht, so hingt der Kon-
trast des Kantenbildes auBer von der Absorption y vor allem von der
durch die Schicht verursachten Phasenverschiebung & ab. Aus dem ge-
messenen Kontrast kann man auf & schlieBen, wenn die Absorption
unabhingig davon bestimmt wird. Das Verfahren gestattet beliebig
kleine Phasenverschiebungen zu ermitteln. Dadurch wird zum Beispiel
fiir eine Substanz, deren optische Konstanten bekannt sind, die lles—
sung kleiner Schichtdicken ermdglicht.

13) H. Schopper, Hamburg:
Die Bestimmung der optischen Konstanten und der Dicke absorbie-
render Schichten mit Hilfe der absoluten Phase.

Hierbei handelt es sich um anisotrope Schichten von beliebiger
Dicke. Die strengen Gleichungen fiir die komplexen Amplituden des

an einer absorbierenden Schicht reflektierten beziehungsweise durch
sie hindurchgehenden Lichtes lassen sich nach den optischen Kon-
stanten aufldsen, wenn man die absoluten Phasen benutzt. Die
Schichtdicke 148t sich aus zwei von einander unabhingigen Glei-
chungen bestimmen. Die Brauchbarkeit der Methode wurde an Antimon-—
sulfidschichten gezeigt. Diese sind fiir rotes Licht praktisch ab-
saptionsfrei, so daB sich einfache Kontrollmbglichkeiteqkrgebem.
Bin friher angegebenes Verfahren zur Bestimmung der Konstanten n,

k und 4 von undurchsichtigen Schichten ist als Sonderfall enthalben.

Das Verfahren versagt bei dlinnsten Schichten, das heift, wenn die
Dicke klein ist gegen die Wellenldnge, weil dann Intensitats— und
Phasenidentititen auftreten. Der stdrende EinfluB dieser Identi-
téiten wird vermieden, wenn man bei schrigem Lichteinfall die Be-
obachtung durchfiihrt. Dann miissen der Schicht jedoch vier optische
Konstanten zugeordnet werden, da die Polarisierbarkeit in der
Schichtebene im allgemeinen verschieden ist von derjenigen senk-
recht dazu.
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14) H. Wolter, Kiel:
Vergleich optischer Firbeverfahren der Lichtmikroskopie.

Nachdem die Entwicklung des Lichtmikroskops auf dem Gebiet der
optischen Farbungen zu einem vorlaufigen AbschluB gekommen ist, er-—
scheint ein Vergleich der in den letzten Jahren geschaffenen Ver-
fahren untereinander und mit dlteren Verfahren ganz brauchbar. Es
wurden die farbigen Phasenkontrastverfahren, die Interferenzmi-
kroskopie mit automatischer Einstellung niedriger Ordnungen und
die zweidimensionalen Farbschlierenverfahren erwdhnt. Zu den ange-
gebenen dlteren Verfahren gehdrt das Phasenkontrast—, Dunkelfeld-
und Toeplersche Verfahren. Das strenge Dunkelfeldverfahren ist

zur Dickenmessung an sehr diinnen Folien bezliglich der Empfindlich-
keit uniibertroffen. Die Phasenkontrastverfahren liefern in vielen
Fédllen objekttreue Bilder. Ihre farbigen Varianten lassen Phasen-—
objekte, Amplitudenobjekte und Polarisationsobjekte in einem ein-
zigen Bilde deutlich erkennen, aber ihre Objekttreue wird von den
Interferenzmikroskopen wesentlich ibertroffen. Die Interferenzmi-
kroskope sind in ihrer modernsten Form recht einfach herstellbar
und konnen auch in einfacher Weise bedient werden. Fiir dickere Ob-—
jekTe; bei denen vor allem die Phasenkontrastverfahren versagen,
eignet sich oft ein zweidimensionales Farbschlierenverfahren. Hier
widre die Beobachtung des Kristallwachstums und dhnliche Aufgaben
ZU Nennen.

15) G. Pfotzer, Weissenau:

Die Neutronenkomponente der Ultrastrahlung.

Im Jahre 1937 wurden von Fiinfer erstmalig langsame und von Schopper

¢ miBig schnelle Neutronen (107 bis 10’ eV) im Komplex der Ultra-

' strahlung einwandfrei nachgewiesen. Die genaue Vermessung der Neu-
tronendichte in Abhingigkeit von atmosphdrischer Tiefe und geomag-
netischer Breite durch amerikanische Forscher ergab ein Maximum
der Intensitat langsamer Cd—Neutronen bei etwa 100 g/cm2 und fir
ma8Big schnelle Neutronen bei 68 g/cm in Breiten iber 50°. Durch
diesen Ubergangseffekt ist der sekundidre Charakter der Neutronen-
komponente erwiesen. Aus dem Gleichgewichtsgebiet filir Neutronen
und erzeugende Strahlung 14Rt sich eine Abklingstrecke von etwa
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A = 150 g/cm2 fiir die erzeugende Strahlung abgleiten. Diese liegt
im Variationsbereich der Abklingstrecken fir die Erzeugung von
lilesonenschauern, Bursts und Sternen in Photoplatten und erlauben
unter Zuhilfenahme weiteren Beobachtungsmaterials den SchluB, daB
die genannten Phinomene auf Kernprozesse zurickzufiihren sind. Hier-
bei werden stets Neutroneu als Begleiterscheinung erzeugt. Der
Breiteneffekt der Neutronen wird daher auch hdher geme ssen als fir
die iibrigen Sekundidrphdnomene der Ultrastrahlung, weil zur Erzeugung
von Neutronen ein kleinerer Energieaufwand erforderlich ist als
fiir geladene Teilchen, besonders fiir Mesonen. Die Neutronen ver-
lieren ihre Energie oberhalb von 2,% MeV durch unelastis che StdBe,
unterhalb dieser Schwelle durch elastische StéBe. In einem Bereich
unterhaldb 30 eV setzt eine starke Absorption durch den l4N(n,P)
140 -Prozel ein, wobei B-aktiver Kohlenstoff entsteht. Das SPek-
trun im NMachweisgebiet ist durch den Bremsvorgang bestimmt und
148t sich Gurch das Fermische Bremsspektrum beschreiben, das bei
den kleineren Energien durch die Absorption modifiziert wird. In-
folge der Konkurrenz von Absorption und Streuung hat das Energie-
spektrum der atmosphidrischen Neutronen ein Maximum bei thermischer
Bnergie.

Die Erzeugung von Neutronen kann schauerartig erfolgen, wobel die
Multiplizitdt mit dem Atomgewicht ansteigt. Die Multiplizitat wird
ebenso hoch gefunden wie fiir Protonen in Zertrimmerungssternen.
Das entspricht der Erwartung, da8 bei einer Kernverdampfung Neu-
tronen und Frotonen in etwa gleicher Anzahl emittiert werden. Der
B=aktive Kohlenstoff in biologisch-organischer Substanz ist durch
die Ultrastrahlungsneutronen erzeugt und nach Verbindung mit dem
Luftsauerstoff zu Kohlensdure von der lebenden Substanz assimiliert®
worden. Aus dem Gehalt an aktivem Kohlenstoff in dieser Substanz
kann geschlossen werden, zu welchem Zeitpunkt die Substanz dem
Kontakt mit der Atmosphire entzogen wurde. Darauf griindet sich
eine Altersbestimmung prdhistorischer Funde bei Ausgrabunzen.

16) A. Ehmert, Weissenau:
Zunahmen der Intensitit der kosmischen Ultrastrahlung bei

leichten magnetischen Storungen.

Die Tageslénge der Intensitdt der kosmischen Strahlung bei leich-
ten magnetischen Storungen haben in den Registrierungen mit einer
Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0 - 70 -

bestimmten Koinzidenzapparatur eine 2,2 bis 2,4 mal grdoBere rela-
tive Amplitude A I/I als in der Registrierung mit der Ionisations-—
kammer. Es wird gezeigt, daB daraus auf eine Beschrinkung des Ef-
fektes auf zenitMnahe Strahlung zu schlieBen ist. Meist erscheinen
die mitterndchtlichen Minima als Abnahme der normalen Strahlung.
Es treten auch Falle ein, in welchen die mittdglichen Maxima auf
den Normalwert aufgesetzt erscheinen.

Magnetische Stdorfelder plausibler GroBle konnen durch Ablenkung der
Teilchen bewirken, daB auch solche Primdrteilchen senkrecht in die
Atmosphire einfallen, welche bei ungestdortem Erdfeld nur aus so
groBen Zenithwinkeln einfallen kéﬁnen, daB ihre AbkOmmlinge den
Erdboden auf dem groBten Weg schrig durch die Lufthiille nicht mehr
erreichen kdnnen. Es sind Effekte von einigen Prozenten mdglich.
Sie werden mit zunehmender HGhe ausgeprigter. Die klar zu unter-
scheideuden Falle stidrkerer solarer Ultrastrahlung bleiben davon
unberihrv.,

17) H. K. Paetzold, Weissenau:

tlessung und visueller Nachweis der atmosphirischen Ozonschicht
beli Mondfinsternissen.

Aus der auf dem verfinsterten Mond senkrecht zur Schattengrenze

bei dem llaximum der Chappuis-Banden des Ozons gemessenen Hellig-—
keitsverteilung 148t sich die vertikale Verteilung des atmosphiri-
schen Ozons zwischen 10 und 40 km HOhe ableiten. Je nach dem Posi-
tionswinkel ergibt sich die Ozonverteilung unabhingig vom Beobach-
tungsort fir verschiedene geographische Breiten der Erde, so daB
auf diese Weise eine weltweite Erfassung der Ozonverteilung ver-
sucht werden kann. Bel vier liondfinsternissen wurden lMessungen vor—-
genommen und ihre Brauchbarkeit konnte bestdtigt werden.

Die wegen des tangentialen Durchtritts des Lichtes betrédchtliche
Absorption im Bereich der Chappuis—-Banden des atmosphirischen
Ozons ist ferner die Ursache fiir das Auftreten einer schmalen,
grinlich gefarbten Zone am Rande des Erdschattens auf dem Mond, die
visuell und mit Farbaufnahmen deutlich zu beobachten ist. Durch
diese griine Zone kann die atmosphirische Ozonschicht direkt mit
dem Auge wahrgenommen werden. Die Ozonschicht hat hier eine
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Entblauung vorgenommen, die in jedem Labor nachgeahmt werden kann.
Die nur geringe Breite der griinen Zone wird dadurch bedingt, daB
fiir tiefere Luftschichten die Rayleigh-Extinktion die Ozonabsorp-
tion sehr bald iiberwiegt und dadurch die Farbung schnell in das
bekannte Rostrot des Kernschattengebietes umschlidgt. — Die griinlich
gefdrbte Zone am Rande des Erdschattens auf dem Mond wurle in einem
Farbbild gezeigt und war deutlich zu erkennene.

18) A. Ehmert, Weissenau:
Das atmosphirische Ozon in der bodennahen Iuftschicht.

Chemische Messungen des atmosphérischen Ozons in verschiedenen
Hohen iiber dem Erdboden zeigen bei méBig bewegter Iuft einen umso
ausgeprigteren Tagesgang, je ndher am Boden die Messung erfolgt.
Man erkennt daraus einerseits die rasche Zerstdrung des Ozons an
der Vegetation und gewinnt andererseits unmittelbare Daten {iber den
Luftaustausch in der Grenzschichte. Vergleichsméssungen in Arosa
(1900 m HShe) und in Tiibingen zeigen anschaulich den EinfluBl der
mit Gradientwinden verkniipften Turbulenz und der Thermik. Die
letztere reicht im Sommer aus, um nachmittags in Tibingen und
Arosa gleiche Ozonkonzentration herbeizufiihren. Man sieht daraus,
daB der Ozongehalt der Iuft sehr stark vom Wetter, von der Fora
der Brdoberfliche und natiirlich von der HOhe iiber dem Erdboden ab-
hingig ist. In einem Bild wurde der Ozonverlauf wihrend mehrerer
Tage gezeigt. ’

— e e e s e s e me

19) G. Eckart, St. Prix/S.e.0C.:

Reflexionen in geschichteten Medien unter besonderer Berick-—

sichtigung der Troposphire.

Reflexionen elektrischer Wellen in der Tropospdre rihren zwar in
vielen Fillen von Wassertropfen her, sie kOnnen aber auch von
einer Feinstruktur der Schichtung verursacht werden, die sich den
oft zu trigen meteorologischen Instrumenten entzieht. Eine etwa
vorhandene Feinstruktur der Temperatur-Druck-Feuchtigkeitsschich-
tung beeinfluBt elektrische und akustische Wellen in verschiedener
Weise. Bs wurden Vergleiche zwischen den beiden Wellentypen ange-

stellt, Formeln zur Berechnung der Reflexion angegeben, die sich
Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0




: - D -
Approved For Release 2003/10/16 : CIA-RDP80-00926A004100160001-0 4

auf Arbeiten von Schelkunoff und Bremmer stiitzen, sowie auf Schwie-—
rigkeiten hingewiesen, die sich der experimentellen Analyse der
Feinstruktur mittels Impuls-Echos entgegenstellen.

20) W. LieiBner, F. SchmeiBner und H. MeiBner, Herrsching/Obb.:

Neue Messungen im Uebergangsgebiet zur Supraleitung.

Auf der Erlanger Tagung der Physikalischen Gesellschaft in Bayern
wurde bereits iliber eingehende Messungen iiber den paramagnetischen
Effefdkt im Uebergangsgebiet zur Supraleitung berichtet, der bei
Abkiihlung vor Eintritt des Verdringungseffektes beobachtet wird,
sofern der in einem longitudinalen magnetischen Feld befindliche
Supraleiter gleichzeitig von einem starken Gleichstrom durchflos-
sen wird, dessen Stromstarke einen bestimmbten Mindestwert iliber-
steigt.

Wahrend bei diesen llessungen die Feldverstdrkung ballistisch ge-
messen wurde, ist Jjetzt zur fluxmetrischen Registrierung iiberge-
gangen worden. Auf diese Weise konnte gezeigt werden, daB die
Feldverstirkung bei konstant gehaltenen Werten von Belastungsstrom,
duBeren Feld und Temperatur sich beliebig lange aufrecht erhalten
148t, also nicht in den pldétzlichen Uebergang des Volumen— zum
Oberfléchenstron gebunden ist. Ferner wurde ermittelt, daB bei nichi]
ganz reinem polykristallinem Zinn, bei dem ohne Belastungsstrom
etwa 50 % des Feldes einfrieren, bei Ueberlagerung eines Belastungs-
stromes die Feldverstiarkung ebenfalls auftritt; und daB auch von
dem zusdtzlichen FluB ein entsprechender Teil einfriert.

Die theoretischen Deutungsversuche ergeben um mehrere Zehnerpoten—
zen zu niedrige Feldédnderungen, sodaB durch die GrdéBe der Feldver—
starkung ( bis zu 10-facher Verstirkung) die Annzshme nahegelegh

wird, daB der Spin der Elektronen die Feldverstadrkung hervorbringt.

21) W. Heywang, Heidenheim/Brenz:

Ueber den Charakter der oberen Umwandlung bei BaTiOB.

Sowohl das Hystereseverhalten in der Umgebung des oberen Umwand-
lungspunktes als auch seine Feld- und Druckabhingigkeit lassen
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sich bei BaTiO.-Eindominenkristallen nur aus einer Umwandlung er-—
ster Ordnung einheitlich deuten. Doch konnen besonders bei poly—
kristallinem Material Schwankungserscheinungen die geringe latente
Warme so verwischen, daB eine eindeutige Erscheinung iiber die Ord-
nung der Umwandlung und eine entsprechende Entscheidung unmdéglich
wird.

22) W. Franz, liinster:

Theoretische Bedeutung der Richtungsabhingigkeit der elektri-
schen Durchschlagsfeldstirke von Kristallen.

Da die derzeitigen Messungen noch nicht erlauben, mittels der Tem~—
peraturabhingigkeit zwischen den verschiedenen Theorien des rein
elektrischen Durchschlags zu unterscheiden, wurde versucht, die
Abhingigkeit der Feldstidrke von der kristallographischen Orientie-
rung der Probe heranzuziehen. Bei den Alkalihalogeniden wird expe—
rimentell keine Abhéﬁgigkeit beobachtet. Nach der StoBRionisations-—
theorie erzibt sich flir kubische Kristalle bei tiefer Temperaturen
(bis rund 100°K) eine Abhidngigkeit von 10 % und mehr, welche Jje-
doch bei hBheren Temperaturen durch den hi8ufigen Richtungswechsel
der Blektronen vdllig verwischt wird. Man sollte daher bei tief-
sten Temperaturen nach der Richtungsabhingigkeit der Durchschlags-—
feldstédrken suchen, um einerseits die StoBionisationstheorie zu
prifen, und andererseits Aufschliisse iber Lage und Gestalt der
Energiefldchen der Elektronen zu gewinnen.

Nach der Feldemissionstheorie ergibt sich eine Richtungsabhingig-
keit von 20 %, wenn nur die Ueberginge in die zweite Brillouin-Zone
berilicksichtigt werden. Durch die Ueberginge in die hoheren Zoneh
wird die Abhéngigkeit sehr vermindert. Die Untersuchungen iiber die-
sen Punkt sind jedoch noch nicht abgeschlossen.

- e e o am e e me s

2%) H. Stratz, Stuttgarts

Inwieweit dirfen Valenz—Blektronen in Gittern als freies
Elektronengas angesehen werden.

In den lletallen der ersten Spalte verhalten sich erfahrungsgeméB
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die Leitungselektronen nahezu als frei, trotz der zweifellos star-
ken periodischen Schwankung des Potentials. Es wurde die Frage er-
ortert, unter welchen Bedingungen die Rumpfpotentiale quasifreie
Elektronenzustinde erlauben. Es konnte gezeigt werden, daB bei be-
stimmten Abmessungen der Riimpfe die Potentialmulden derselben ein-
fach abgeschnitten werden diirfen, sodaB die Schrédinger-Gleichung
mit einem einfachen Ersatzpotential geldst werden kann, ohne den
interessierenden Teil des Energiespektrums wesentlich zu verfdl-
schen.

24) H. Kidufer, liinchen:

Bestimmung von Eigenschaften des Hochpolymeren-lMolekiils auf
Grund von Schubmessungen an monomolekularen Runstharzschich-
ten auf Wasser.

Ein groBer Teil der hochpolymeren Molekiile spreitet, das heisst,
die Lolekiile breiten sich aus, wenn man sie in geeigneter liengc
in einem leicht fliichtigen Losungsmittel auf eine reine Wasser—

oberfléche bringt, und wenn sie polar wirkende Gruppen enthalton.

Sie miissen im so geringer Konzentration geldst sein, daB keine
Storung der llakromolekiile stattfindet. Dann bilden sie eine mehr
oder weniger zusammenhingende monomolekulare Schicht.

Der zweidimensionale Druck am Rande einer solchen Schicht, auch
Schub genannt, wird in Abhingigkeit von der jeweils von der Schicht
eingenommenen Fl&che gemessen. Zu den Messungen wurden Polyvinyl-
acetate verwendet. Als Messgerdt diente ein Schubmesser nach
Trurnit, bei dem neben einigen anderen Vereinfachungen als Dich-~
tungen statt der trégen Platinblidttchen auf dem Wasser aufliegende
Haare benutzt wurden.

An Hand von Schub-Flidchenkurven wurde gezeigt, daB sich weder die
einzelnen llolekiile noch Molekiilgruppen aufrichten. Die auf dem Was-—
ser liegenden Makromolekiile stoBen aber schon bei noch reichlich
vorhandener freier Wasseroberfliche zwischen den Molekiilen an man-
chen Stellen zusammen und erhShen damit den Schub im gasfdrmigen
Gebiet mit zunehmenden Polymerisationsgrad. Die Verschiebung der
Schubflédchenkurven in AbhiZngigkeit vom Polymerisationsgrad macht
eine empirische Messung des Polymerisationsgrades mdglich. Die
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beigegebene Palmitinsidure wirkt gegeniiber den Polyvinylacetat-ifo-
lekiilen als S—chmiermittel und hat eine starke Erniedrigung des
- Schubes zur Folge.

MiBt man bei kleinsten Schiiben nach der Methode von Bull durch
Anwendung der Gleichung fiir ein zweidimensionales Gas, in der die
gegenseitige Anziehung der lfolekiile nicht beriicksichtigt ist,das
Ilolekulargewicht, so erhdlt man Werte, die mit zunehmendem Poly—
merisationsgrad immer mehr abweichen wvon den Werten, die man
durch Viskosititsmessungen bekommt. Diese Abweichungen hingen
wohl von der Tatsache ab, daB8 die Polyvinylacetate kein einheit-
liches liolckulargewicht haben. Vieleicht ist es moglich, durch
Cie reiden verschiedenen Molekulargewichte Aufschiiisse iber die
liolekulargewichtsverteilung zu erhalten.
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Eritische Betrachtung.

An dieser Stelle mdchte ich meine persdnlichen Eindriicke wieder—-
geben, die ich wédhrend der Tagung der Deutschen Physikalischen

Gesellschaften bekommen habe. Auch erlaube ich mir ein Urteil von
meinem Standpunkt aus iiber den von mir besuchten Teil der Tagung
zu geben. Da ich zum dritten Mal eine Physiker-Tagung besucht ha-
be, mdchte ich einige Vergleiche mit friiheren Tagungen anstellen.

Ganz allgemein kann festgestellt werden,, daB der organisatorische
Teil der Tagung in jeder Weise funktioniert hat. Dies betrifft die
Vortragsfolge, die Riumlichkeiten und auch die Unterbringung der
Tagungsteilnehmer. Erwidhnenswert war der gut ausgestattete Saal
fir die.Vormittags—Veranstaltungen, der vor der Stadt Karlsruhe
zur Verfiigung gestellt worden war. Die vier HOrsdle der Techni-
schen Hochschule, in denen die wissenschaftlichen Fachsitzungen
durchgefiihrt wurden, waren im Zuge des Wiederaufbaues der Hoch-
schule neu hergerichtet worden und zeigten mehrere technische Neu-—
eruﬁgen bezliglich der Beleuchtung und der Bewegung der Wandtafeln.

Das Tagungsbiro konnte nur iber einfache organisatorische I'ragen
ausluntt geben. Gtwas speziellere Angaben iiber die vortragenden
Herren waren nicht zu erhalten, wie dies widhrend der friiheren rhy—
silkertagungen durchaus der Fall war. Auch konnte wdhrend der Ta-
gung nicht in Srfahrung gebracht werden, wer den Vorsitz zu den
Vortrigen und den Referaten an den einzelnen Tagen fihrte. Allge-
mein wurde das beanstandet, da die Vortragsleiter nicht immer be-
kannte Personlichkeiten waren.

Wahrend der Vormittagsstunden wurden nur zusammenfassende Vortrage
gehalten. @s bot sich so dic Gelegenheit,; in groBen Ziligen einen
Ueberblick iiber einzelne physikalische Fachgebiete zu erhalten.

Im Vergleich zu den friheren Tagungen war das eine hervorzuhebende
Neuerung, die von den Tagungsteilnehmern lebhaft begrilt wurde. Be-
merkenswert erscheinen die vier Vortridge iliber das Gebiet der Poly-—
mere (im Programm waren drei Vortrige angekiindigt). GewiB ist die-
ses Gebiet heute von groBer Bedeutung, aber ein einzelner etwas
umfangreicherer Vortrag liber Polymere hidtte vielleicht geniigt, un
auch noch das eine oder andere Gebiet aus der Physik behandeln zu
konnen. = Ich hatte den Eindruck, daB zu viele zusammenfassende
Vortrige gehalten wurden, bei denen sich die Vortragenden teilwei-

se doch schon wieder zu sehr spezialisierten. Eine an jeden Vortrag
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anschliessende Diskussion wdre vielleicht fiir einen groBen Teil
der ZuhOrer sehr hutzbringend gewesen, denn es blieben nach meiner
Ansicht viele Fragen nach jedem Vortrag offen. Auch miissten in
viel stédrkerem LaB die Spezialreferate an den Nachmittagen auf die
zusammenfassenden Vortrédge Bezug nehmen.

Aus der Teilnehmerzahl - es waren beinahe 800 Physiker erschienen -
erkennt man, daB sich diese Tagung zunehmender Beliebtheit erfreut,

> zumal da im Vergleich zu der vorjédhrigen Zusammenkunft etwa 200
Herren mehr gekommen waren. Neben den bekannten Physikern sah man
sehr viele Teilnehmer, die auch schon vor einem Jahr zuf Tagung
erschienen waren.

In der Litgliederversammlung wurde die Bildung von Fachgruppen er—
wdknt. Wie ich in ZIrfahrung gebracht habe, sind schon einige Fach-
gruppen; wokl —ach dem Vorbild des Vereines Deutscher Ingenieure,
gegrindet worden. Sie sollen unter anderem mit den entsprechenden
Fachgruppen des JAuslandes in Verbindung treten, um Forschungser—
gebnisse auf den speziellen Gebieten auszutauschen. Spater sollen
sich diese Gruppen wdhrend der Physiker-Tagung zu besonderen Vor-—
tragsveranstaltungen und Diskussionen zusammenfinden. Dieser Vor-—
schlag, der vom jetzigen Verbandsvorsitzenden gemacht wurde, ist
durchaus von grofer Bedeutung, denn auf diese Weige wird eine Zu-
samnenarbeit der Physiker auf internationaler Basis gefdrdert wer-—
den.

— e o e mw W em e
B - . T S ——.
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Einige Prospekte iiber Fachbiicher.
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